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الگو

به ش��کل‌های روبه‌رو توجه کنید: شکل )1( با یک 
مثلث ساخته شده است. شکل )2( با اضافه کردن 
سه مثلث به شکل )1( ساخته شده است. به همین 
ترتیب، شکل )3( با اضافه شدن سه مثلث دیگر به 
شکل )2( ساخته شده است. پس می‌توان حدس زد 

)n مثلث وجود دارد. در اصطلاح می‌گوییم ش��کل‌ها براس��اس یک اگلو ساخته  )+ −1 3 1 که در ش��کل n ام ، 
na را جمله‌ي عمومی اگلو می‌نامیم. بنابراین  n( )= + −1 3 1 ام باشد،  n na تعداد مثلث‌های شکل  شده‌اند و اگر 

a و … به ترتیب تعداد مثلث‌ها در شکل‌های اول، دوم، سوم و … هستند.  =3 7  ، a =2 4 ، a =1 1

 

در اگلوی مقابل در شکل بیستم چند مربع کوچک 
وجود دارد؟

79 )2 	78 )1
81 )4 	80 )3

ش��کل اول از 3 مربع کوچک تش��کیل شده و هر شکل از اضافه کردن 4 مربع کوچک به شکل قبلی  :خساپ
na تعداد مربع‌های کوچک در شکل n ام باشد، آن‌گاه ساخته می‌شود. یعنی اگر 

 a a a a               , , ,= + = + × = + × = + ×2 3 4 53 4 3 2 4 3 3 4 3 4 4

بنابراین
 na n( )= + − ×3 1 4  

n مربع کوچک دارد. پس شکل بیستم از 79 مربع کوچک تشکیل شده است.  −4 و در نتیجه شکل n ام، 1

در اگلوی مقابل در ش��کلی که 72 دایره‌ي سفید 
دارد، چند دایره وجود دارد؟

144 )2 	125 )1
225 )4 	169 )3

به جدول زیر توجه کنید: :خساپ
شماره‌ي شکل4321…
تعداد دایره‌ها251694…
تعداد دایره‌های سفید13852…

فصل اول: مجموعه، الگو و دنباله

درس سوم: الگو و دنباله

 1تست

 2تست
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)n دایره‌ي س��فید و اگر n زوج باشد،  )+ 21
2

)n دایره وجود دارد. اگر n فرد باش��د،  )+ 21 در ش��کل n ام، 

)n دایره‌ي سفید وجود دارد. هیچ عددی طبیعی مانند n وجود ندارد که )+ +21 1
2

 n( )+ +
=

21 1 72
2

 

و اگر

 n( )+
=

21 72
2

 

) یعنی 144  )+ 211 1 . بنابراین ش��کل 11ام اس��ت که 72 دایره‌ی سفید دارد و در این شکل  n آن‌گاه 11=

دایره وجود دارد. 

الگوی خطی
الگوهایی که در آن‌ها اختلاف هر دو جمله‌ي متوالی عدد ثابتی باش��د، اگلوهای خطی نامیده می‌ش��وند. در 

nt است. an b= + این الگوها جمله‌ي عمومی به شکل 

در یک اگلوی خطی، جمله‌ي چهارم و شانزدهم به ترتیب برابر 16 و 28 هستند. جمله‌ي دوم این اگلو کدام است؟
10 )4 	18 )3 	16 )2 	14 )1

nt است، پس :خساپ an b= + جمله‌ی عمومی الگو 

 
t a b

t a b

= + =  ⇒ 
= + =  

4

16

16 4 16

28 16 28

از حل دستگاه فوق به‌دست می‌آید
 a b    ,= =1 12

بنابراین
 nt n t= + ⇒ =212 14  

جمله‌ي عمومی هر الگویی لزوماً خطی نیست.
n باشد، خطی نیستند. 

nt =2 nt یا  n n= +2 مثلًا الگوهایی که جمله‌ي عمومی آن‌ها 

در اگل��وی مقاب��ل، چند مربع رنگی کوچک در ش��کل 
هجدهم وجود دارد؟

360 )2 	361 )1
288 )4 	287 )3

)n مربع کوچک  :خساپ )+2 2 )n مربع کوچک تشکیل شده است که اگر n زوج باشد،  )+ 22 شکل n ام از 
n مربع کوچک سفید در این شکل وجود دارد. بنابراین در شکل هجدهم،  +2 3 س��فید و اگر n فرد باشد، 
) مربع کوچک وجود دارد که 40 تای آن‌ها س��فید هس��تند. پس در شکل هجدهم 360 مربع کوچک  )220

رنگی وجود دارد.

 3تست

 4تست
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به کمک الگوی زیر می‌توان مجموع اعداد 1 تا n را حساب کرد:

n دای�ره وجود دارد که نص�ف آن‌ها رنگ  n( )+1 در ش�کل n ام الگ�وی مقابل، 

n اس�ت. از طرف دیگر، تعداد  n( )+1
2

ش�ده‌اند. پس تعداد دایره‌های رنگ شده 

+n است، پس  + + +1 2 3  دایره‌های رنگی برابر 

 n nn ( )+
+ + + =

11 2
2



nA کدام است؟ 
n

( )+ + + + −
=

+ + + +
1 3 5 2 1

2 4 6 2




حاصل 

 n
n
−3 2

3
 )4 	 n

n
−2 1

2
 )3 	n

n
+1 )2 	 n

n +1
 )1

ابتدا مجموع اعداد زوج را حساب می‌کنیم: :خساپ

 n nn n n n( )
( ) ( )

+
+ + + + = + + + + = × = +

12 4 6 2 2 1 2 3 2 1
2

 

حالا مجموع اعداد فرد را به کمک مجموع فوق به‌دست می‌آوریم:

 
n

n n

n

n n n n

IU

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( )

( )

+ + + + − = − + − + − + + −

= + + + + − + + +

= + − = 2

1 3 5 2 1 2 1 4 1 6 1 2 1

2 4 6 2 1 1 1

1

 

 



بنابراین

 n nA
n n n( )

= =
+ +

2

1 1

دنباله
، عدد  a( )1 ردیفی از عددها که دارای ترتیب باشند، دنلابه نامیده می‌شود. عدد اول را جمله‌ي اول دنباله 

)na می‌نامند. در دنباله‌ی ) ، … و عدد n ام را جمله‌ي n ام دنباله  a( )2 دوم را جمله‌ي دوم دنباله 
 na a a, , ..., , ...1 2

na را جمله‌ي عمومی دنلابه می‌نامند. 

، جمله‌ي دهم برابر صفر است. جمله‌ي هفتم کدام است؟  na n kn= +2  در دنلابه‌ای با جمله‌ی عمومی 

 −17  )4 	−19  )3 	−23  )2 	−21 )1

a پس :خساپ =10 چون 0

 
n

k k

a n n

+ = ⇒ = −

⇒ = −2

100 10 0 10

10

بنابراین
 a = − × = −2

7 7 10 7 21

نکته

 5تست

 6تست
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اعداد طبیعی را طوری دس��ته‌بندی می‌کنیم که در هر دسته به تعداد 
دو برابر شماره‌ي آن دسته، عدد وجود داشته باشد. عدد الو دسته‌ي 

یازدهم کدام است؟
103 )2 	 	101 )1
113 )4 	 	111 )3

تعداد اعداد در ده دسته‌ی اول برابر است با :خساپ

 
( )+ + + + = + + +

×= × =

2 4 6 20 2 1 2 10

10 112 110
2

 

پس اولین عدد دسته‌ي یازدهم، صد و یازدهمین عدد طبیعی است که همان 111 است.

n برقرار اس��ت. مجموع بیس��ت جمله‌ي  na a+ = −1 9 n∈ رابطه‌ي  a و به ازای هر  =1 4 در یک دنلابه، 
الو دنلابه کدام است؟

100 )4 	90 )3 	80 )2 	70 )1

به چند جمله‌ي اول دنباله توجه کنید: :خساپ
 a a a a, , ,= = − = = − = = − =1 2 3 44 9 4 5 9 5 4 9 4 5

بنابراین جملات ش��ماره‌ي فرد این دنباله برابر 4 و جملات ش��ماره‌ی زوج دنباله برابر 5 هستند. در نتیجه 
مجموع هر دو جمله‌ي متوالی برابر 9 است و مجموع بیست جمله‌ي اول دنباله برابر 90 می‌شود.

Ï»H#Á¾Twj

³»j#Á¾Twj

³¼w#Á¾Twj

:{ , }

:{ , , , }

:{ , , , , , }

1 2

3 4 5 6

7 8 9 10 11 12



 7تست

 8تست



درس سوم: 
الگو و دنباله

پرسش‌های چهارگزینه‌ای

ول
ل ا

ص
ف

6464 تعداد چوب کبریت‌های به کار رفته برای ساختن شکل دهم اگلوی زیر 
کدام است؟

30 )1
32 )2
34 )3
36 )4

6565 ش��ک‌لهای زیر به کمک تعدادی چوب کبریت درس��ت شده‌اند. تعداد 
چوب کبریت‌ها در شکل n ام کدام است؟

 n +2  )2 	 n +2 1 )1
 n −4 1 )4 	 n3  )3

6666 تعداد نقاط رنگی روی شکل دهم از اگلوی مقابل کدام است؟
40 )1
41 )2
50 )3
51 )4

6767 تعداد نقاط رنگی روی شکل n ام در اگلوی زیر چندتا است؟
 n +3 1 )2 	3n )1

 n +3 3  )4 	 n +3 2  )3

6868 در اگلوی زیر، در شکل 21 ام چندتا چوب کبریت به کار رفته است؟
42 )1
44 )2
46 )3
40 )4

6969 تعداد چوب کبریت‌های به کار رفته برای ساختن شکل یازدهم در اگلوی 
زیر چندتا است؟

84 )1
92 )2
94 )3
96 )4

فصل اول: مجموعه، الگو و دنباله

�

ش�ل(1) ش�ل(2) ش�ل(3)
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7070 در اگلوی زیر، در کدام شکل تفاضل تعداد مربع‌ها 
از تعداد چوب کبریت‌ها برابر 107 می‌شود؟

8 )1
10 )2
12 )3
14 )4

7171 در اگلوی زیر، تعداد دایره‌های رنگ شده در شکل سیزدهم چندتاست؟
99 )2 	98 )1

113 )4 	112 )3

7272 1× س��اخته شده است. مساحت شکل n ام  اگلوی زیر از مربع‌های 1
کدام است؟ 

 n −2 4  )2 	 n2  )1
 n( )+ 22  )4 	 n n+2 4  )3

7373 +...n کدام است؟  + + +2 4 6 2 حاصل مجموع 

 n n−22  )4 	 n22  )3 	n +2 2  )2 	n n+2  )1

7474 ...n کدام است؟  ( )+ + + + −1 3 5 2 1 حاصل مجموع 

 n +2 1
2

 )4 	n n+2

2
 )3 	 n −22 1 )2 	n2  )1

7575 1× تش��کیل شده است. تعداد این مربع‌ها  اگلوی زیر از مربع‌های 1
در شکل یازدهم چندتا از تعداد آن‌ها در شکل دهم بیش‌تر است؟ 

10 )2 	9 )1
12 )4 	11 )3

7676 در اگلوی زیر، شکل چندم شامل 55 مثلث رنگ شده است؟
9 )1

10 )2
11 )3
12 )4

7777 تعداد نقاط در شکل دهم از اگلوی زیر چندتاست؟
145 )1
150 )2
155 )3
160 )4

7878 در اگلوی روبه‌رو، در چه شکلی نسبت تعداد گوی‌های 

9 است؟
19

رنگی به تعداد کل گوی‌ها برابر با 

19 )2 	18 )1
21 )4 	20 )3

�

ش�ل(1) ش�ل(2) ش�ل(3)

�

ش�ل(1) ش�ل(2) ش�ل(3) ش�ل(4)
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7979 A کدام است؟  / / / ... /= + + + +1 01 1 02 1 03 1 99 مقدار عابرت 
149 )4 	148/5 )3 	147/5 )2 	147 )1

8080 در اگل��وی مقابل، مس��احت مربع بزرگ یک واحد اس��ت. مقدار 
مس��احت رنگی اضفاه شده در شکل n ام چقدر از مساحت رنگی 

 n( )>1 اضفاه شده در شکل قبلی آن کم‌تر است؟ 

 
n
1

2
 )2 	 1

2
 )1

 
n+1
1

2
 )4 	

n−1
1

2
 )3

8181 t7 کدام است؟  . مقدار  t = −5 4 t و  =2 4 در یک اگلوی خطی 

 28
3

 )4 	− 28
3

 )3 	− 8
3

 )2 	8
3

 )1

8282  d شکل مقابل بخشی از نمودار یک اگلوی خطی را نشان می‌دهد، اگر

 چند است؟
a
d
1 تفاضل دو عضو متوالی این اگلوی خطی باشد، حاصل 

1
3

 )1

2 )2
1
2

 )3

3 )4

8383 یک بلان در ارتفاع 20 متری قرار دارد و یک ثانیه‌ی بعد در ارتفاع 42 متری قرار می‌گیرد. اگر ارتفاع بلان اگلویی خطی را تشکیل دهد، 
کدام گزینه ارتفاع بلان را n ثانیه پس از آغاز حرکت درست نشان می‌دهد؟

nh n= +19 1 )4 	 nh n= +20 2 )3 	 nh n= −22 2 )2 	 nh n= −24 4  )1
8484 na جمله‌ی عمومی اگلویی خطی با جمله‌های متمایز باشد، کدام گزینه برابر با جمله‌ی 17ام نیست؟ اگر 

a a+8 385
6

 )4 	
a a−20 325

4
 )3 	

a a+9 25
2

 )2 	 a a−5 25 4  )1

8585 a چند است؟ a a+ +8 9 10 n حاصل 

n n
a n n

nn

   

   

   

, , ,

, , ,

, , ,

 − =
= =
 =−

22 1 0 3 6
2 1 4 7

2 5 83







اگر 

212 )4 	186 )3 	191 )2 	216 )1
8686 جمله‌ي عمومی دنلابه‌ي زیر کدام می‌تواند باشد؟

 , , , , ...1 3 7 13

 n n− +2 1 )4 	 n n n( )− −
+1 12

2
 )3 	 n −2 1 )2 	 n −2 1 )1

8787 کدام‌یک نمی‌تواند جمله‌ي عمومی دنلابه‌ي زیر باشد؟
 , , , ...0 2 6

 n n n( )( )( )− − −1 4 3 2  )4 	 n n n( )( )− − +21 4 6  )3 	 n −2 2  )2 	n n−2  )1

8888 1 است؟ 
90

n برابر 
na
n

+=
+

2

2
1

91 9
کدام جمله از دنلابه‌ي با جمله‌ی عمومی 

 a10  )4 	a9  )3 	a8  )2 	a7  )1

1

2

1 2 3

a
3

a
1

a
2
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8989 ، چند جمله‌ي منفی وجود دارد؟  na n= −2 50 در دنلابه‌اي با جمله‌ی عمومی 
25 )4 	24 )3 	22 )2 	20 )1

9090 ، چند جمله‌ي مثبت وجود دارد؟  na n n= − 2100 در دنلابه‌اي با جمله‌ی عمومی 
89 )4 	90 )3 	99 )2 	100 )1

9191 ، چند جمله‌ي کوچک‌تر از 2/9 وجود دارد؟  n
na

n
−=

+
3 1

6
در دنلابه‌اي با جمله‌ی عمومی 

185 )4 	184 )3 	183 )2 	182 )1
9292 اعداد طبیعی را طوری دس��ته‌بندی می‌کنیم که در هر دس��ته به تعداد شماره‌ي آن دسته، عدد متوالی وجود داشته باشد. عدد الو دسته‌ي 

بیستم کدام است؟

 
#Ï»H#Á¾Twj ³»j Á¾Twj ³¼w#Á¾Twj

{ } , { , } , { , , }, ...1 2 3 4 5 6

201 )4 	200 )3 	191 )2 	190 )1
9393 اعداد فرد طبیعی را طوری دسته‌بندی کرده‌ایم که در هر دسته به تعداد دو برابر شماره‌ي آن دسته عدد وجود دارد:

 
Ï»H#Á¾Twj ³»j Á¾Twj ³¼w Á¾Twj

{ , } , { , , , } , { , , , , , }, ...1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23

عدد الو دسته‌ي سی و یکم کدام است؟
1865 )4 	1863 )3 	1861 )2 	1859 )1

9494 عددهای طبیعی فرد را به شکل زیر دسته‌بندی کرده‌ایم:
( ), ( , ), ( , , ),1 3 5 7 9 11 

مجموع جملات الو و آخر دسته‌ی 20 ام کدام است؟
798 )4 	802 )3 	800 )2 	1219 )1

9595 مجموع اعداد سه رقمی که باقی‌مانده‌ي تقسیم آن‌ها بر 3 برابر 2 است، کدام است؟
164850 )4 	16550 )3 	154900 )2 	154750 )1

9696 دنلاب��ه‌ای از عدد 777 ش��روع می‌ش��ود و هر جمله‌ي بع��دی، 7 واحد از جمله‌ي قلب از آن کم‌تر اس��ت. چند جمله‌ي نخس��ت این دنلابه 
, هستند. کدام عدد جمله‌ای از این دنلابه است؟ , , ...777 770 763

42 )4 	43 )3 	44 )2 	45 )1

9797 n برقرار اس��ت. حاص‌لضرب بیس��ت و یک  na a+ =1 n∈ رابطه‌ي 2 a و به ازای هر  =1 3  ، na در ی��ک دنلاب��ه ب��ا جمله‌ی عمومی 

جمله‌ي الو دنلابه کدام است؟
6144 )4 	1536 )3 	3072 )2 	1024 )1

9898 n برقرار اس��ت. مجموع 10 جمله‌ي الو این  na a+ = +1 2 n∈ رابطه‌ي  a و به ازای هر  =1 3  ، na در یک دنلابه با جمله‌ی عمومی 

دنلابه کدام است؟
123 )4 	122 )3 	121 )2 	120 )1

9999 a100 کدام است؟  n برقرار است. مقدار  n
na a

n+
+=1

1 n∈ رابطه‌ي  a و برای هر  =1 1  ، na در یک دنلابه با جمله‌ی عمومی 

102 )4 	101 )3 	100 )2 	99 )1

10010  ، n ≥2 a و به ازای هر  =1 1  ، na در یک دنلابه با جمله‌ی عمومی 

 na
n

( )( )( ) ( )= − − − −
2

1 1 1 11 1 1 1
4 9 16



جمله‌ي دهم دنلابه کدام است؟

 10
21

 )4 	11
20

 )3 	11
21

 )2 	1
2

 )1


