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فصل اول

درس اول: تبدیل نمودار توابع

رسم نمودار به کمک نمودارهای دیگر

می توانیم نمودار برخی تابع ها را از روی نمودار تابع های دیگر رسم کنیم.

انتقال عمودی

 . k فرض کنید نمودار تابع f را داریم، k عددی حقیقی است و 0<

y را k واحد به بالا منتقل کنیم.  f x( )= y کافی است نمودار تابع  f x k( )= + برای رسم نمودار تابع 

y را k واحد به پایین منتقل کنیم. f x( )= y کافی است نمودار تابع  f x k( )= − برای رسم نمودار تابع 

x از نم��ودار تابع  y( , )0 0 y متناظ��ر با نقطة  f x k( )= + x از نم��ودار تابع  y k( , )+0 0 بنابرای��ن نقط��ة 

y است. f x( )=

م f به طریق زیر عمل می کنیم.	:لاث x x( ) | |= برای رسم نمودار تابع 2+

y را رسم می کنیم، سپس آن را 2 واحد به سمت بالا منتقل می کنیم: x| |= ابتدا نمودار تابع 

f x x( ) | |= +2   y x| |=          
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نمودارمتلبعمزیرمرامرسممکنید.
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y را رسم می کنیم، سپس قسمت هایی از آنها را که مربوط به  x=− −2 y و 1 x= +2 ابتدا نمودار تابع های 1
y به اندازة  x= y از انتقال نمودار 2 x= +2 بازه های دامنة f هستند، انتخاب می کنیم. توجه کنید که نمودار 1
y به اندازة یک  x=− 2 y از انتقال نمودار  x=− −2 یک واحد به بالا به دست آمده است. همچنین نمودار 1

واحد به پایین به دست آمده است.

انتقال افقی

 . k فرض کنید نمودار تابع f را داریم، k عددی حقیقی است و 0<
y را k واحد به سمت چپ منتقل کنیم.  f x( )= y کافی است نمودار تابع  f x k( )= + برای رسم نمودار تابع 
y را k واحد به سمت راست منتقل کنیم.  f x( )= y کافی است نمودار تابع f x k( )= − برای رسم نمودار تابع 
x از نمودار تابع  y( , )0 0 y متناظر با نقط��ة  f x k( )= + x از نمودار تاب��ع  k y ( , )−0 0 بنابرای��ن نقط��ة 

y است. f x( )=

مرامرسممکنید. f x x x( )= + +2 6 10 نمودارمتلبعم

y را رسم کرده، سپس آن را 3 واحد به سمت  x= . بنابراین، ابتدا نمودار 2 f x x( ) ( )= + +23 توجه کنید که 1
چپ و یک واحد به بالا منتقل می کنیم.

f x x( ) ( )= + +23 1y x( )= + 23y x= 2
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عباا :لوا لصف
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f را رسم کنید. x x( ) | |= − +1 1 نمودار تابع 

y را رس��م می کنیم. س��پس این نمودار را 1 واحد به س��مت راست منتقل می کنیم تا نمودار  x| |= ابتدا نمودار 

y به دست بیاید و در نهایت این نمودار را 1 واحد به بالا منتقل می کنیم تا نمودار تابع f به دست بیاید. x| |= −1

f x x( ) | |= − +1 1y x| |= −1y x| |=

y f x( )= ا زار:یانمود را لصفا y f x( )=− رسمانمود را لصفا

y نسبت به محور x است. بنابراین  f x( )= y قرینة نمودار تابع با ضابطة  f x( )=− نمودار تابع با ضابطة 

y است. f x( )= x از نمودار تابع  y( , )0 0 y متناظر با نقطة  f x( )=− x از نمودار تابع  y( , )−0 0 نقطة 

y را رسم کنید. f x( )=− نمودار تابع f در شکل زیر رسم شده است. نمودار تابع 

y به دست بیاید. f x( )=− باید قرینة نمودار را نسبت به محور x رسم کنیم تا نمودار تابع 
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نمودارمتلبعمfمدرمش��کلم	قلبلمرس��ممش��دهماس��ت.منمودارمتلبعم

مرامرسممکنید. y f x( )= −1

ابتدا نمودار داده شده را نسبت به محور x قرینه می کنیم تا 
y به دست بیاید.  f x( )=− نمودار تابع 

سپس، نمودار به دست آمده را 1 واحد به بالا منتقل می کنیم 
y به دست بیاید. f x( )= −1 تا نمودار تابع 

م y f x( )= − +1 2 نمودارمتلبعمfمدرمش��کلمروبهمرومرس��ممشدهماست.منمودارمتلبعم

کدامماست؟

  )2 م    )1

 )4 3(  م

y به دس��ت بیاید.  f x( )= +2 y را 2 واحد به س��مت چپ منتقل می کنیم تا نمودار  f x( )= ابتدا نمودار 
y به دست بیاید. در آخر،  f x( )=− +2 س��پس این نمودار را نس��بت به محور x قرینه می کنیم تا نمودار 

y به دست بیاید. f x( )= − +1 2 این نمودار را 1 واحد به سمت بالا منتقل می کنیم تا نمودار 

 y f x( )= − +1 2  y f x( )=− +2 y f x( )= +2  y f x( )=

5
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عباا :لوا لصف
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نمودار تابع های f و g در شکل های زیر رسم شده است. تابع g کدام تابع است؟

y f x( )=− −۱ )4   y f x( )=− −۱  )3   y f x( )=− +۱ )2   y f x( )=− +۱  )1

 y f x( )= +۱ ابت��دا توج��ه کنید که اگر نمودار تابع f را ۱ واحد به س��مت چپ منتقل کنیم، نمودار تابع 
به دس��ت می آید. اکنون اگر قرینة این نمودار را نس��بت به محور x رس��م کنیم، نمودار تابع g به دس��ت 

. g x f x( ) ( )=− +۱ می آید. بنابراین 

y f x( )=− +۱y f x( )= +۱

f را رسم کنید. x x( )= − −۱ نمودار تابع ۱

y را رس��م می کنیم. س��پس آن را یک واحد به س��مت راس��ت منتقل می کنیم تا  x= ابتدا نمودار تابع 
y به دست آید. نمودار اخیر را نسبت به محور طول ها قرینه می کنیم تا نمودار تابع   x= نمودار تابع ۱−
y به دست آید. اکنون این نمودار را یک واحد به بالا منتقل می کنیم تا نمودار تابع f رسم شود. x=− −۱

f x x( )= − −۱ ۱y x=− −۱y x= −۱y x=

y f x( )= ا زار:یانمود را لصفا y f x| ( )|= رسمانمود را لصفا

توجه کنید که
f x f x

f x
f x f x
( ) ( )

| ( )|
( ) ( )

≥=  − <

0
0

هایی که x f همان نمودار تابع f اس��ت و به ازای  x( های��ی که 0≤( x |f به ازای  | بنابرای��ن نم��ودار تابع 
، قرینة نمودار تابع f نسبت به محور x است. f x( )<0

y از روی  f x| ( )|= برای رس��م نم��ودار تابع ب��ا ضابطة 

، قرینة قسمت هایی را که  y f x( )= نمودار تابع با ضابطة 
زیر محور x است نسبت به محور x رسم می کنیم و این 

قسمت ها را حذف می کنیم.
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نم��ودارمتلب��عمfمدرمش��کلم	قلبلمرس��ممش��دهماس��ت.منم��ودارمتلبعم
مکدامماست؟ y f x| ( )|=

 )2 م  )1

 )4 م  )3

باید قرینة قس��متی از نمودار f را که زیر محور x است رسم کنیم،  
سپس این قس��مت را حذف کنیم. به این ترتیب نمودار گزینة )2( 

به دست می آید.

م y f x| ( )|=− نمودارمتلبعمfمدرمشکلم	قلبلمرسممشدهماست.منمودارمتلبعم

رامرسممکنید.

ابتدا قرینة قسمتی از نمودار را که زیر محور x است رسم می کنیم، سپس قسمتی را که زیر محور x است 
y به دس��ت بیاید. س��پس قرینة نمودار به دست آمده را نسبت به  f x| ( )|= حذف می کنیم تا نمودار تابع 

y به دست بیاید. f x| ( )|=− محور x رسم می کنیم تا نمودار تابع 

y f x| ( )|=−y f x| ( )|=
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عباا :لوا لصف
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نم��ودار تاب��ع f در ش��کل روب��ه رو رس��م ش��ده اس��ت. نم��ودار تاب��ع 
y را رسم کنید. f x| ( )|= −۱

y را رسم می کنیم، سپس  f x( )= . بنابراین ابتدا نمودار ۱− y f x f x| ( )| | ( ) |= − = −۱ ۱ ابتدا توجه کنید که 
 x پیدا می کنیم و قسمتی را که زیر محور x اس��ت نسبت به محور x قرینة قس��متی از آن را که زیر محور

است حذف می کنیم.

y f x| ( ) |= −۱y f x( )= −۱

f را رسم کنید. x x( ) | |= −2 ۱ نمودار تابع 

y را رس��م می کنیم. س��پس قرینة قس��متی از آن را که زیر محور x است نسبت به  x= −2 ابتدا نمودار ۱
محور x رسم می کنیم و قسمتی را که زیر محور x است حذف می کنیم تا نمودار تابع f به دست بیاید.

f x x( ) | |= −2 ۱y x= −2 ۱

f را رسم کنید. x x( ) | || |= −۱ نمودار تابع 

 y x| |= y را رس��م می کنیم، بع��د ۱ واحد آن را پایین می آوری��م تا نمودار ۱− x| |= ابت��دا نمودار تابع 
به دست بیاید. سپس قرینة قسمتی از این نمودار را که زیر محور x است نسبت به محور x پیدا می کنیم 

و قسمتی را که زیر محور x است حذف می کنیم تا نمودار تابع f به دست بیاید.

f x x( ) | || |= −۱y x| |= −۱y x| |=

8
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y f x( )= y از روی نمودار تابع  kf x( )= رسم نمودار تابع 

y کافی اس��ت عرض هر نقطه روی نمودار تابع  kf x( )= اگر k عددی مثبت باش��د، برای رس��م نمودار تابع 
y به دست  f x( )= y از انبساط عمودی نمودار تابع  kf x( )= ، نمودار تابع  k y را k برابر کنیم. اگر 1< f x( )=

y به دست می آید. f x( )= y از انقباض عمودی نمودار تابع  kf x( )= ، نمودار تابع  k< <0 می آید و اگر 1
y را  k f x| | ( )= y کافی است ابتدا نمودار تابع  kf x( )= اگر k عددی منفی باشد، برای رسم نمودار تابع 

رسم کنیم، سپس قرینة این نمودار را نسبت به محور x رسم کنیم.
، k برابر مقدار  y kf x( )= y همان دامنة تابع f اس��ت ولی هر مقدار در برد تاب��ع  kf x( )= دامن��ة تاب��ع 

متناظرش در برد تابع f است. 
y است. f x( )= x از نمودار تابع  y( , )0 0 y متناظر با نقطة  kf x( )= x از نمودار تابع  ky( , )0 0 نقطة 

م ]  در شکل زیر رسم کرده ایم.	:لاث , ]π0 2 y را روی بازة  xsin=2 y و  xsin=1
2

نمودار تابع های 

مکدامماست؟ y f x( )=−2 نمودارمتلبعمfمدرمشکلمروبهمرومرسممشدهماست.منمودارمتلبعم

  )2 م   )1

 )4 م    )3

y را 2 برابر  f x( )= y را رسم می کنیم. برای این کار، عرض هر نقطه روی نمودار تابع  f x( )=2 ابتدا نمودار تابع 
y به دست بیاید. f x( )=−2 می کنیم. سپس قرینة این نمودار را نسبت به محور x رسم می کنیم تا نمودار تابع 

 y f x( )=−2  y f x( )=2

4 
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y f x( )= y از روی نمودار تابع  f x( )= − رسم نمودار تابع 

y قرینة نم��ودار تابع با  f x( )= − نم��ودار تابع با ضابط��ة 

y نسبت به محور y است.  f x( )= ضابطة 

 y f x( )= − x از نم��ودار تاب��ع  y( , )− 0 0 بنابرای��ن نقط��ة 

y است. f x( )= x از نمودار تابع  y( , )0 0 متناظر با نقطة 

مکدامماست؟ y f x( )= − نمودارمتلبعمfمدرمشکلم	قلبلمرسممشدهماست.منمودارمتلبعم

  )2 م   )1

 )4 3(   م

y را رسم کنیم، باید قرینة نمودار تابع f را نسبت به محور y رسم کنیم. f x( )= − برای اینکه نمودار تابع 

 

مبهمدستم	یمآید. y x= مچگونهمازمرویمنمودارمتلبعم f x x( )=− − توضیحمدهیدمنمودارمتلبعم

y را رس��م می کنیم، س��پس قرینة آن را نسبت به محور y رسم می کنیم تا نمودار تابع x= ابتدا نمودار تابع 

y به دست بیاید و در نهایت این نمودار را نسبت به محور x قرینه می کنیم تا نمودار تابع f به دست بیاید. x= −

f x x( )=− −y x= −y x=
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شکلم)1(منمودارمتلبعمfماست.مشکلم)2(منمودارمکداممتلبعماست؟
 y f x( )= −  )1

 y f x( )=− −  )2
 y f x| ( )|=  )3

y f x( )=−  )4

y را به دست بیاوریم باید نمودار تابع f را  f x( )= − برای اینکه نمودار تابع 
نسبت به محور y قرینه کنیم، که می شود:

اکن��ون اگ��ر این نمودار را نس��بت ب��ه محور x قرین��ه کنیم، نم��ودار تابع 
y به دست می آید، که می شود: f x( )=− −

مرام g x f x( ) ( )= − +1 مبهمصورتم	قلبلمبلش��د،منمودارمتلبعم f اگ��رمنمودارمتلبعم

رسممکنیدمومدا	نهمومبردمآنمرام	شخصمکنید.

برای رسم نمودار تابع g ابتدا نمودار تابع f را یک واحد به سمت چپ منتقل می کنیم، سپس قرینة آن را 
نسبت به محور y رسم می کنیم.

g x f x( ) ( )= − +1y f x( )= +1y f x( )=

با توجه به نمودار تابع g دامنه و برد آن به صورت زیر مشخص می شوند:
  g gD R      [ , ] , [ , ]= − =2 1 0 1

شکلم)1(منمودارمتلبعمfماست.مشکلم)2(منمودارمکداممتلبعماست؟

y f x( )= − −1  )2 م   y f x( )=− +1  )1
 y f x( )= − +1  )4 م   y f x( )=− − +1  )3

6 
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فصل اول: تابع
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y به دست می آید. اکنون  f x( )= − اگر قرینة نمودار تابع f را نسبت به محور y رسم کنیم، نمودار تابع 
 y f x f x( ( )) ( )= − − = − +1 1 اگ��ر این نمودار را یک واحد به س��مت راس��ت منتقل کنی��م، نمودار تابع 

به دست می آید، که همان نمودار شکل )2( است. 

y f x( )= − +1y f x( )= −

y f x( )= y از روی نمودار تابع  f x(| |)= رسم نمودار تابع 

توجه کنید که 
f x x

f x
f x x

( )
(| |)

( )

≥= 
− <

0

0

بنابراین نمودار تابع با ضابطة زیر

 y f x(| |)=  

x قرینة قس��متی از نمودار f است که سمت راست  x همان نمودار تابع f اس��ت و به ازای 0> به ازای 0≤

 ، y f x( )= y از روی نم��ودار تابع با ضابطة  f x(| |)= محور y اس��ت. برای رس��م نمودار تابع با ضابطة 

قسمتی از نمودار تابع f را که سمت چپ محور y است حذف می کنیم و قرینة قسمتی را که سمت راست 

محور y است نسبت به محور y رسم می کنیم.

y f x(| |)=y f x( )=

م ] رسم کرده ایم.	:لاث , ]− π π2 2 y را روی بازة  xsin| |= در شکل زیر نمودار تابع 
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م y f x(| |)= نمودارمتلبعمfمدرمش��کلم	قلبلمرس��ممشدهماس��ت.منمودارمتلبعم

کداممگزینهماست؟

  )2 م   )1

 )4 3(  م

، قسمتی از نمودار f را که سمت چپ  y f x(| |)= برای رس��م نمودار تابع 
 y اس��ت حذف می کنیم و قرینة قسمتی را که سمت راست محور y محور

است نسبت به محور y رسم می کنیم.

مکدامماست؟ f x x( ) | |= − +1 1 نمودارمتلبعم

  )2 1(  م

 )4 3(   م

مراحل رسم نمودار به شکل زیر است:

y x= −1y x= +1y x=

y x | |= − +1 1y x | |= −1
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عباا :لوا لصف
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f کدام است؟ x
x

( ) log( )=
2

1 نمودار تابع 

  )۲     )1

 )4    )3

توجه کنید که 
f x x x

x x
( ) log( ) log( ) log| | log| |

| |
−= = = =−2

2 2
1 1 2

y را رس��م می کنیم. س��پس قرینة قس��متی از این نمودار را که سمت  xlog= بنابراین ابتدا نمودار تابع 
y به دست بیاید )توجه کنید  xlog| |= راست محور y است به این نمودار اضافه می کنیم تا نمودار تابع 
y س��مت چپ محور y نیس��ت(. اکنون این نمودار را نسبت به  xlog= که هیچ قس��متی از نمودار تابع 
y به دس��ت بیای��د. در آخر عرض هر نقطه روی این  xlog| |=− محور x قرینه می کنیم تا نمودار تابع 

نمودار را 2 برابر می کنیم تا نمودار تابع f به دست بیاید. 

f x x( ) log| |=−2  y xlog| |=−  y xlog| |=   y xlog=

y f x( )= ا زار:یانمود را لصفا y f kx( )= ارسمانمود را لصفا

y کافی است طول هر نقطه روی نمودار تابع  f kx( )= اگر k عددی مثبت باش��د، برای رس��م نمودار تابع 

 ضرب کنیم.
k
1 y را در  f x( )=

y با انبس��اط یا  f x( )= y را می توان از روی نمودار تابع  f kx( )= اگر k عددی مثبت باش��د، نمودار تابع 

 در امتداد 
k
1 y باید با ضریب  f x( )= ، نم��ودار تابع  k< <0 انقب��اض در امتداد محور x رس��م کرد. اگر 1

 در امتداد محور x منقبض شود. 
k
1 y باید با ضریب  f x( )= ، نمودار تابع  k محور x منبسط شود و اگر 1<

y را رسم  f k x(| | )= y کافی است نمودار تابع  f kx( )= اگر k عددی منفی باشد، برای رسم نمودار تابع 

کنیم، سپس قرینة این نمودار را نسبت به محور y رسم کنیم. 

10 
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)15(

 برابر عضو نظیرش 
k
1  ، y f kx( )= y همان برد تابع f اس��ت ولی هر عضو دامنة تابع  f kx( )= برد تابع 

x از نمودار تابع  y( , )0 0 y متناظر با نقطة  f kx( )= x از نمودار تابع 
y

k
( , )0

0 در دامنة تابع f است.  نقطة 

y است. f x( )=

م ]  رسم کرده ایم.	:لاث , ]π0 2 y را روی بازة  xsin= 1
2

y و  xsin= 2 در شکل زیر نمودار تابع های 

]مکدامماست؟ , ]π0 مومدا	نةم f x x( ) cos= −1 2 نمودارمتلبعمfمبلمضلبطةم

  )2 م    )1

 )4 3(  م

] رس��م می کنیم. برای این کار باید طول هر نقطه روی نمودار  , ]π0 y را روی بازة  xcos= 2 ابتدا نمودار تابع 

. در نتیجه باید نمودار  x≤ ≤ π0 2 ، یعنی  x≤ ≤π10
2

1 ضرب کنیم. توجه کنید که باید 
2

y را در  xcos= تابع 

1 ضرب کنیم تا 
2

] رسم کنیم، سپس طول هر نقطه روی این نمودار را در  , ]π0 2 y را روی بازة  xcos= تابع 

y در امتداد محور طول ها  xcos= y به دست بیاید. توجه کنید که با این کار نمودار تابع  xcos= 2 نمودار تابع 

 y xcos=− 2 منقبض می شود. سپس نمودار به دست آمده را نسبت به محور x قرینه می کنیم تا نمودار تابع 

به دست بیاید. در آخر، این نمودار را یک واحد به بالا انتقال می دهیم تا نمودار تابع f به دست بیاید. 

f x x( ) cos= −1 2y xcos=− 2y xcos= 2y xcos=

11 
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فصل اول: تابع
)16(

مرامرسمم g x f x( ) ( )= −2 1 اگرمنمودارمتلبعمfمبهمصورتم	قلبلمبلشد،منمودارمتلبعم

کنیدمومدا	نهمومبردمآنمرام	شخصمکنید.

y به دست آید،  f x( )= −1 ابتدا نمودار تابع f را یک واحد به س��مت راست منتقل می کنیم تا نمودار تابع 
سپس طول هر نقطه روی نمودار به دست آمده را نصف می کنیم تا نمودار تابع g به دست آید.

. gR [ , ]= 0 1 gD و   [ , ]= 1 2
2

با توجه به نمودار تابع g می توان نوشت 

مرامرسممنمود. y f x( )= − +2 3 م	یمتوانمنمودارمتلبعم y f x( )= توضیحمدهیدمکهمچگونهمبلماستفلدهمازمنمودارمتلبعم

y به دست  f x( )= +3 y را سه واحد به سمت چپ منتقل می کنیم تا نمودار تابع  f x( )= ابتدا نمودار تابع 

y به دس��ت آید.  f x( )= +2 3 آید، س��پس طول هر نقطه روی این نمودار را نصف می کنیم تا نمودار تابع 

y به دست آید.  f x( )= − +2 3 در نهایت قرینة این نمودار را نسبت به محور y رسم می کنیم تا نمودار تابع 

طوامنقلطمرویمنمودارمتلبعمfمرامنصفم	یمکنیممومعرضمآنهلمرامدومبرابرم	یمکنیم.مسپسمنمودارمرامیکمواحدم
بهمچپم	یمبریممومدرمآخرمنس��بتمبهم	حورمعرضمهلمقرینهم	یمکنیم.مضلبطةمتلبعیمکهمنمودارمآنمرس��ممشدهم

کدامماست؟
 y f x( )= −1 1 2

2
 )4 y م f x( )= +1 2 2

2
 )3 م xy f( )= −2 1

2
 )2 y م f x( )= −2 2 2  )1

y رسم می شود و اگر عرض نقاط این  f x( )= 2 اگر طول نقاط روی نمودار تابع f را نصف کنیم، نمودار تابع 
y رسم می شود. اگر نمودار اخیر را یک واحد به چپ منتقل  f x( )=2 2 نمودار را دو برابر کنیم، نمودار تابع 
y به دست آمده  f x( )= +2 2 2 y رس��م می شود. پس اکنون نمودار تابع  f x( ( ))= +2 2 1 کنیم، نمودار تابع 

y به دست می آید. f x( )= − +2 2 2 است که اگر آن را نسبت به محور عرض ها قرینه کنیم، نمودار تابع 

م y f x( )= −1 مبهمش��کلم	قلبلماس��ت.منمودارمتلبعم xy f( )=1
2 2

نمودارمتلبعم

کدامماست؟

  )4 3(  م 2(  م 1(  م
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)17(

xy را نصف و ع��رض آنه��ا را دو براب��ر کنیم، نم��ودار تابع  f( )=1
2 2

اگ��ر ط��ول نق��اط نم��ودار تاب��ع 

xy به دست می آید. حال اگر این نمودار را یک واحد به سمت راست منتقل کنیم،  f f x( ( )) ( )= =1 22
2 2

y به دست می آید. f x( )= −1 نمودار تابع 

 

 y f x( )= −1   y f x( )=   xy f( )=1
2 2

 

راهحل

م1 مرامرسممکنید.- g x f x( ) ( )=− نمودارمتلبعمfمدرمشکلم	قلبلمرسممشدهماست.منمودارمتلبعمgمبلمضلبطةم

م2 م- g x f x f x( ) ( ) | ( )|=− + نمودارمتلبعمfمدرمشکلم	قلبلمرسممشدهماست.منمودارمتلبعمgمبلمضلبطةم

رامرسممکنید.م

م3 مرامرسممکنید.م- g x f x( ) ( )=− − نمودارمتلبعمfمدرمشکلم	قلبلمرسممشدهماست.منمودارمتلبعمgمبلمضلبطةم

م4 مرامرسممکنید.م- g x f x( ) ( )= − −1 نمودارمتلبعمfمدرمشکلم	قلبلمرسممشدهماست.منمودارمتلبعمgمبلمضلبطةم

م5 م-
f x x

g x
f x x

( )
( )

( )

− <= 
− ≥

1

1
نمودارمتلبعمfمدرمشکلم	قلبلمرسممشدهماست.منمودارمتلبعمgمبلمضلبطةم

رامرسممکنید.م



فصل اول: تابع
)18(

م6 gمرامرسممکنید.م- x f x( ) ( )= 2 نمودارمتلبعمfمدرمشکلم	قلبلمرسممشدهماست.منمودارمتلبعمgمبلمضلبطةم

م7 gمرامرسممکنید.- x f x( ) ( )= −2 نمودارمتلبعمfمدرمشکلم	قلبلمرسممشدهماست.منمودارمتلبعم

م8 مرامرسممکنید.م- y f x( )= − −2 1 نمودارمتلبعمfمدرمشکلم	قلبلمرسممشدهماست.منمودارمتلبعم

م9 مرامرسممکنید.م- y f x(| |)= نمودارمتلبعمfمدرمشکلم	قلبلمرسممشدهماست.منمودارمتلبعم

م10 gمرامرسممکنید.م- x f x( ) (| | )| |= −1 نمودارمتلبعمfمدرمشکلم	قلبلمرسممشدهماست.منمودارمتلبعمgمبلمضلبطةم

م11 اگرمتغییراتمزیرمرامرویمنمودارمتلبعمfماعملامکنیم،مضلبطةمتلبعیمکهمنمودارمآنمبهمدستم	یمآیدمچگونهمخواهدمبود؟-
الف(منمودارمتلبعمfمرامنسبتمبهم	حورمعرضمهلمقرینهم	یمکنیم،مسپسمطوامنقلطمآنمرامنصفم	یمکنیم.م

ب(منمودارمتلبعمfمرامیکمواحدمبهمسمتمراستم	نتقلم	یمکنیم،مسپسمطوامومعرضمنقلطمآنمرامنصفم	یمکنیم.
پ(منمودارمتلبعمfمرامیکمواحدمبهمبللام	نتقلم	یمکنیم،مسپسمطوامومعرضمنقلطمآنمرامدومبرابرم	یمکنیم.

م12 مرامیکمواحدمبهمس��متمراس��تم	نتقلم	یمکنیم،مس��پسمنمودارمبهمدس��تمآ	دهمرامنس��بتمبهم	حورمعرضمهلمقرینهم- f x x( )= نمودارمتلبعم

	یمکنیممومبعدمآنمرامیکمواحدمبهمس��متمچپمومیکمواحدمبهمس��متمبللام	نتقلم	یمکنیم.مس��پسمطوامومعرضمنقلطماینمنمودارمرامدومبرابرم

	یمکنیم.مضلبطةمتلبعیمرامکهمنمودارمآنمرسممشدهماستمبهمدستمآورید.م

نمودارمتلبعمهلیمزیرمرامرسممکنید.م)13-19(

م13 -f x
x

( )=
+

1
2 م114 -f x x( ) |log( )|= −1

م15 -f x x x( ) | |= + م116+ -f x x( ) | |= −2 1

م17 -f
xf x D      ( ) sin( ) , [ , ]=− + = −π π2 1
2

م18 -ff x x D      ( ) cos( ) , [ , ]π π π= − = −2
4 2 4

م19 -f x x x( ) | || |= −2 2



فصل اول

درس اول: تبدیل نمودار توابع

پرسش های چهارگزینه ای

م1 مکدامماست؟- y f x( )=− نمودارمتلبعمfمدرمشکلم	قلبلمرسممشدهماست.منمودارمتلبعم

  )2 م    )1

  )4 م    )3

م2 مکدامماست؟- y f x( )= − −1 1 نمودارمتلبعمfمدرمشکلم	قلبلمرسممشدهماست.منمودارمتلبعم

  )2 م    )1

  )4 م    )3

م3 مکدامماست؟- y f x( )=2 نمودارمتلبعمfمدرمشکلم	قلبلمرسممشدهماست.منمودارمتلبعم

  )2 م    )1

  )4 3(  م

فصل اول: تابع



عباا :لوا لصف
)20(

44 4کدام4است؟- y f x f x| ( )| ( )= − نمودار4تابع4f4در4شکل4مقابل4رسم4شده4است.4نمودار4تابع4

  )2 4    )1

  )4 4    )3

54 4gکدام4است؟- x f x f x( ) | ( )| ( )= +2 نمودار4تابع4f4در4شکل4مقابل4رسم4شده4است.4نمودار4تابع4g4با4ضابطة4

 )2 4   )1

 )4 4  )3

64 4کدام4است؟- y f x| ( )|=− نمودار4تابع4f4در4شکل4مقابل4رسم4شده4است.4نمودار4تابع4

  )2 4   )1

  )4 4    )3

74 4کدام4است؟- y f x| ( )|=2 نمودار4تابع4f4در4شکل4مقابل4رسم4شده4است.4نمودار4تابع4

  )2 4    )1

  )4 4    )3



)21(

م8 مکدامماست؟- y f x( )= − نمودارمتلبعمfمدرمشکلم	قلبلمرسممشدهماست.منمودارمتلبعم

  )2 م    )1

  )4 م    )3

م9 مکدامماست؟- y f x( )= − نمودارمتلبعمfمدرمشکلم	قلبلمرسممشدهماست.منمودارمتلبعم

  )2 م    )1

 )4 م   )3

م10 مکدامماست؟- y f x( )=− − نمودارمتلبعمfمدرمشکلم	قلبلمرسممشدهماست.منمودارمتلبعم

 )2 م   )1

  )4 م   )3

م11 مکدامماست؟- g x f x( ) ( )= −2 نمودارمتلبعمfمدرمشکلم	قلبلمرسممشدهماست.منمودارمتلبعمgمبلمضلبطةم

 )2 م  )1

 )4 م  )3



فصل اول: تابع
)22(

م12 مکدامماست؟- y f x| ( )|= − نمودارمتلبعمfمدرمشکلم	قلبلمرسممشدهماست.منمودارمتلبعم

 )2 م  )1

 )4 م  )3

م13 مکداممگزینهماست؟- y f x( )= 2 نمودارمتلبعمfمدرمشکلم	قلبلمرسممشدهماست.منمودارمتلبعم

  )2 م   )1

  )4 م  )3

م14 مکدامماست؟- y f x( )= 1
2

نمودارمتلبعمfمدرمشکلم	قلبلمرسممشدهماست.منمودارمتلبعم

 )2 1(  م

 )4 م   )3

م15 مکدامماست؟- y f x( )= −2 1 نمودارمتلبعمfمبهمشکلم	قلبلماست.منمودارمتلبعم

  )2 م   )1

  )4 م  )3



)23(

م16 مکدامماست؟- y f x x( | |)= + شکلم	قلبلمنمودارمتلبعمfماست.منمودارمتلبعم

 )2 1(  م

 )4 3(  م

م17 مکدامماست؟- y f x( )= −1
2

مبهمشکلم	قلبلماست.منمودارمتلبعم xy f( )=
2

نمودارمتلبعم

 )2 م   )1

 )4 م   )3

م18 مکدامماست؟- y f x(| |)= نمودارمتلبعمfمدرمشکلم	قلبلمرسممشدهماست.منمودارمتلبعم

 )2 م   )1

 )4 م   )3

م19 مکدامماست؟- y f x(| |)= نمودارمتلبعمfمدرمشکلم	قلبلمرسممشدهماست.منمودارمتلبعم

 )2 م  )1

 )4 م   )3



فصل اول: تابع
)24(

م20 مکدامماست؟- y f x(| |)= −1 نمودارمتلبعمfمدرمشکلم	قلبلمرسممشدهماست.منمودارمتلبعم

 )2 م  )1

 )4 م  )3

م21 مکدامماست؟- y f x(| | )= −1 نمودارمتلبعمfمدرمشکلم	قلبلمرسممشدهماست.منمودارمتلبعم

 )2 م   )1

 )4 م   )3

م22 ،منمودارمتلبعمgمکدامم-
f x x

g x
f x x

| ( )|
( )

(| |)

≥= 
<

0

0
نمودارمتلبعمfمدرمش��کلم	قلبلمرس��ممشدهماس��ت.ماگرم

گزینهماست؟

 )4 م  )3 م  )2 م  )1

م23 نمودارمتلبعمfمرامیکمواحدمبهمس��متمچپمومیکمواحدمبهمس��متمبللام	نتقلم	یمکنیم.مسپسمنمودارمبهمدستمآ	دهمرامنسبتمبهم	حورمعرضمهلم-
قرینهم	یمکنیم.مضلبطةمتلبعیمکهمنمودارمآنمبهمدستمآ	دهمکدامماست؟

 y f x( )=− − +1 1 )4 y م f x( )= − +1 1 )3 y م f x( )= − −1 1 )2 y م f x( )=− − −1 1 )1

م24 اگرمنمودارمتلبعمfمرامیکمواحدمبهمسمتمراستم	نتقلمکنیم،مسپسمعرضمنقلطماینمنمودارمرامدومبرابرمومطوامنقلطمآنمرامنصفمکنیم،منمودارم-
تلبعمبلمکداممضلبطهمبهمدستم	یمآید؟

 y f x( )= −2 2 1  )4 y م f x( )= −1 2 1
2

 )3 xy م f( )= −1 1
2 2

 )2 xy م f( )= −2 1
2

 )1

م25 نمودارمتلبعمfمرامیکمواحدمبهمسمتمچپمومیکمواحدمبهمپلیینم	نتقلم	یمکنیم.مسپسمدرمنمودارمبهمدستمآ	دهمطوامومعرضمنقلطمرامدومبرابرم-
	یمکنیم.مضلبطةمتلبعیمکهمنمودارمآنمبهمدستمآ	دهمکدامماست؟

 xy f( )+= −12 2
2

 )4 xy م f( )+= −12 1
2

 )3 xy م f( )= + −2 1 2
2

 )2 xy م f( )= + −2 1 1
2

 )1

م26 مرامیکمواحدمبهمس��متمراس��تم	نتقلم	یمکنیم.مس��پسمطوامنقلطماینمنمودارمرامنصفمومعرضم- g x f x( ) ( )= −2 نمودارمتلبعمgمبلمضلبطةم1
نقلطمآنمرامدومبرابرم	یمکنیم.مضلبطةمتلبعیمکهمنمودارمآنمبهمدستمآ	دهمکدامماست؟

 y f x( )= − −2 4 1 2  )4 y م f x( )= − −2 4 1 1 )3 y م f x( )= − −2 4 2 2  )2 y م f x( )= − −2 4 2 1 )1



)25(

م27 مرامنس��بتمبهم	حورمعرضمهلمقرینهم	یمکنیم.مس��پسمآنمرامیکمواحدمبهمسمتمراستم	نتقلم	یمکنیمموم- f x x( )= نمودارمتلبعمfمبلمضلبطةم

	جددامًنسبتمبهم	حورمعرضمهلمقرینهم	یمکنیم.مضلبطةمتلبعیمکهمنمودارمآنمبهمدستمآ	دهمکدامماست؟

 y x= − +1  )4 y م x= − −1 )3 y م x= −1 )2 y م x= +1 )1

م28 مرامس��همبرابرم	یمکنیممومعرضمنقلطمرامنصفم	یمکنیم.مس��پسمنمودارمبهمدس��تمآ	دهمرام- f x x( )= طوامنقلطمنمودارمتلبعمfمبلمضلبطةم1−
نسبتمبهم	حورمعرضمهلمقرینهم	یمکنیممومدرمآخرمنمودارمبهمدستمآ	دهمرامیکمواحدمبهمسمتمراستم	نتقلم	یمکنیم.مضلبطةمتلبعیمکهمنمودارم

آنمبهمدستمآ	دهمکدامماست؟

 xy= − −1 2
2 3 3

 )4 =xy م − −1 4
2 3 3

 )3 y م x= − +2 3 2  )2 y م x= − −2 3 2  )1

م29 مرامیکمواحدمبهمسمتمراستم	نتقلم	یمکنیم.مسپسمطوامنقلطمآنمرامنصفمکردهموم	جددامًآنمرامیکمواحدم- xf x( ) sin( )=
2

نمودارمتلبعمfمبلمضلبطةم

بهمسمتمراستم	نتقلم	یمکنیممومدرمآخرمنمودارمرامنسبتمبهم	حورمعرضمهلمقرینهم	یمکنیم.مضلبطةمتلبعیمکهمنمودارمآنمبهمدستمآ	دهمکدامماست؟

 xy sin( )=− + 5
4 8

 )4 xy م sin( )=− − 3
4 8

 )3 y م xsin( )=− −1
2

 )2 y م xsin( )=− + 3
2

 )1

م30 مکدامماست؟- y xcos=−2 بخشیمازمنمودارمتلبعم

  )2 1(  م

  )4 3(  م

م31 مکدامماست؟- y xcos= −2 1 بخشیمازمنمودارمتلبعم

  )2 1(  م

  )4 م    )3

م32 ]مکدامماست؟- , ]− π π2 2 مومدا	نةم f x x x( ) sin| | sin= + نمودارمتلبعمfمبلمضلبطةم

 )2 م  )1

 )4 م  )3



فصل اول: تابع
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م33 ]مکدامماست؟- , ]−π π مومدا	نةم f x x( ) sin| |= نمودارمتلبعمfمبلمضلبطةم

 )4 م  )3 م  )2 م  )1

م34 مکدامماست؟- f x x( )=− −1 نمودارمتلبعم

 )4 م  )3 م  )2 م  )1

م35 مکداممگزینهماست؟- y x x| || |= − +2 2 نمودارمتلبعم

 )4 م  )3 م  )2 م  )1

م36 مکدامماست؟- f x x( ) | || |= + −2 1 نمودارمتلبعم

 )4 م  )3 م  )2 م  )1

م37 مکدامماست؟- f x x( ) | |= نمودارمتلبعم1−

 )4 م  )3 م  )2 م  )1

م38 مکدامماست؟- f x x( ) | |= +1 نمودارمتلبعم

 )4 م  )3 م  )2 م  )1

م39 مکدامماست؟- f x x( ) log= 2 نمودارمتلبعم

 )4 م  )3 م  )2 م  )1

م40 مکدامماست؟م- y xlog| || |= نمودارمتلبعم

 )4 3(  م م  )2 1(  م



)27(

م41 مکدامماست؟م- y xlog(| | )= −1 نمودارمتلبعم

 )4 3(  م 2(  م 1(  م

م42 مکدامماست؟م- y xlog(| | )= +1 نمودارمتلبعم

 )4 م  )3 2(  م 1(  م

م43 کدامماست؟م- y xlog| |=− −1 نمودارمتلبعم

  )4 3(  م 2(  م 1(  م

م44 شکلم)1(منمودارمتلبعمfماست.مشکلم)2(منمودارمکداممتلبعماست؟-
 y f x( )=−  )1

 y f x( )= −  )2

 y f x( )=− −  )3

 y f x( )= −1  )4

م45 شکلم)1(منمودارمتلبعمfماست.مشکلم)2(منمودارمکداممتلبعماست؟-
 y f x( )= −  )1

 y f x( )=− −  )2

 y f x( )= − −1  )3

 y f x( )= − +1  )4

م46 نمودارمتلبعمfمدرمش��کلم)1(مرسممش��دهماست.مشکلم)2(منمودارم-
کداممتلبعماست؟

 y f x( )=− −  )2 y م f x( )=− −1  )1

 y f x( )= −1  )4 y م f x( )=− − −1  )3

م47 نم��ودارمتلب��عمfمبهمصورتمش��کلم)1(ماس��ت.منمودارمک��داممتلبعم-

بهمصورتمشکلم)2(ماست؟

 y f x( )= 2  )2 xy م f( )=
2

 )1

 y f x( )=1
2

 )4 y م f x( )=2  )3



فصل اول: تابع
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م48 شکلم)1(منمودارمتلبعمfماست.مشکلم)2(منمودارمکداممتلبعماست؟-
 y f x( )=−2  )2 y م f x( )=2  )1

 y f x( )=− 1
2

 )4 y م f x( )=− −1
2

 )3

م49 ریاضی - 91- مبرقرارماست؟م x f x f x[ ]( ) ( ) | ( )|− =1 ،مهموارهمتسلويم f x( ) بلمکداممضلبطةم

 xcos π2  )4 م xsin π2  )3 م xcos π  )2 م xsin π  )1

م50 مرا،م4مواحدمبهمطرفمxهلیم	نفیمومیکمواحدمبهمطرفمyهلیم	:بتمانتقلام	یمدهیم.منمودارمجدیدمومنمودارماولیه،م- y x| |= −1 2
2

نمودارمتلبعم

تجربی - 93 بلمکداممطوام	تقلطعماند؟م
 −2  )4 2−/ م 5  )3 3− م  )2 3−/ م 5  )1

م51 مرامحداقلمچندمواحدمبهمطرفمxهلیم	:بتمانتقلامدهیممتلمطوامنقلطمتلاقیمنمودارمحلصلمبلم	حورمxمم- y x x= − −2 3 10 نمودارمتلبعمبلمضلبطةم

خارج از کشور تجربی - 93 غیر	نفیمبلشد؟م
3 )4 3( 2م 1/ م 5  )2 1( 1م

م52 مرامنس��بتمبهم	حورمyمتعیینمکرده،مس��پسم2مواحدمبهمطرفمxهلیم	:بتمانتق��لام	یمدهیم.منمودارمحلصل،م- f x x( )= قرین��ةمنمودارمتلبعم

خارج از کشور تجربی - 97 نیمسلزمنلحیهمهلیماوامومسوممرامبلمکداممطوامقطعم	یمکند؟م
 /1 5  )4 3( 1م 0/ م 5  )2 2− م  )1

م53 ریاضی - 97- ]ماست.م	قدارمbمکدامماست؟م , ]0 4 مدرمبلزةم y a b xcos( )π= +
2

شکلم	قلبلمنمودارمتلبعم

 −2  )1
 −1 )2

1 )3
2 )4



راه حل تمرین ها

فصل اول

کافی اس��ت نمودار تابع f را نس��بت به محور طول ها م1
قرینه کنیم. 

، آن گاهم2 f x( ابتدا توجه کنید که اگر 0≤(
f x f x| ( )| ( )=

و در نتیجه
g x f x f x( ) ( ) ( )=− + =0

، آن گاه f x( و اگر 0≥(
f x f x| ( )| ( )=−

و در نتیجه
g x f x f x f x( ) ( ) ( ) ( )=− − =−2

y را  f x( )=−2 ] باید نمودار تابع  , )− +∞2 بنابراین در ب��ازة 
x باید نمودار تابع y=0 را  ( , ] { }∈ −∞ −2 1 رسم کنیم و برای 

رسم کنیم. 

y f x f x( ) | ( )|=− +

کافی است نمودار تابع f را نسبت به محور عرض ها قرینه م3
کنیم، سپس این نمودار را نسبت به محور طول ها قرینه کنیم.

y f x( )=− −

ابتدا نمودار تابع f را یک واحد به سمت راست منتقل م4
y به دس��ت آید. سپس این  f x( )= −1 می کنیم تا نمودار تابع 

نمودار را نسبت به محور عرض ها قرینه می کنیم تا نمودار تابع 
زیر به دست آید:

y f x( )= − −1

y f x( )= − −1y f x( )= −1

y توجه م5 f x( )= − y و  f x( )=− ابتدا به نمودار توابع 

کنید. 

y f x( )= −y f x( )=−

y و در بازة  f x( )= − ]  نمودار تاب��ع  , )+∞1 اکن��ون در ب��ازة 

y را رس��م می کنیم تا نمودار  f x( )=− ) نم��ودار تابع  , )−∞ 1

تابع g به دست آید. 

  

کافی اس��ت طول نقاط نم��ودار تابع f را نصف کنیم تا م6
y به دست آید. f x( )= 2 نمودار تابع 

فصل اول: تابع



فصل اول: تابع
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ابتدا طول هر نقطه روی نمودار تابع f را نصف می کنیم م7
y به دست آید، سپس این نمودار را نسبت  f x( )= 2 تا نمودار 
y به دست آید.  f x( )= −2 به محور y قرینه می کنیم تا نمودار تابع 

y f x( )= −2y f x( )= 2

y را یک واحد به س��مت راس��ت م8 f x( )= ابتدا نمودار 
y به دست آید، سپس طول  f x( )= −1 انتقال می دهیم تا نمودار 
 y f x( )= −2 1 هر نقطه روی این نمودار را نصف می کنیم تا نمودار 
 y به دس��ت آید، در نهایت قرینة این نمودار را نسبت به محور

y به دست آید.  f x( )= − −2 1 رسم می کنیم تا نمودار 

y f x( )= −2 1y f x( )= −1

y f x( )= − −2 1

، قسمتی از نمودار م9 y f x(| |)= برای رسم نمودار تابع 
f را که س��مت چپ محور y است حذف می کنیم و به جای آن 
قرینة قسمتی را که سمت راست محور y است نسبت به محور 

y رسم می کنیم. 

ابتدا نمودار تابع f را یک واحد به س��مت راست منتقل م10
y به دست آید. اکنون قسمتی  f x( )= −1 می کنیم تا نمودار تابع 
از این نمودار را که سمت چپ محور عرض ها قرار دارد حذف 
می کنیم و به جای آن قرینة قس��متی که س��مت راس��ت محور 
عرض ه��ا قرار دارد نس��بت به این محور رس��م می کنیم. بدین 

y به دس��ت می آید. در نهایت  f x(| | )= −1 ترتیب نمودار تابع 
قسمتی از این نمودار را که پایین محور طول ها قرار دارد نسبت 
 y f x(| | )| |= −1 به این مح��ور قرینه می کنیم تا نم��ودار تابع 

به دست آید. 

y f x( )= −1

y f x(| | )= −1  

y f x(| | )| |= −1

در هر مورد ضابطة تابع مورد نظر را می نویسیم:م11
y f x( )= −2 الف( 

y f x( )= −1 2 1
2

ب( 

xy f( )= +2 2
2

پ( 

y را یک واحد به س��مت راست م12 x= اگر نمودار تابع 
y به دس��ت می آید. اگر این  x= منتق��ل کنیم، نمودار تابع 1−
نم��ودار را نس��بت به محور عرض ه��ا قرینه کنیم، نم��ودار تابع 
y به دست می آید. اگر نمودار این تابع را یک واحد به  x= − −1

س��مت چپ و یک واحد به س��مت بالا منتقل کنیم، نمودار تابع 
y به دس��ت می آید. بنابراین تا اینجا نمودار  x( )= − + − +1 1 1

y رسم شده اس��ت. اگر در نمودار این تابع  x= − − +2 تابع 1
تاب��ع  نم��ودار  کنی��م،  براب��ر  دو  را  نق��اط  ع��رض  و  ط��ول 

xy به دس��ت می آید. پس ضابطة تابعی که  ( ( ) )= − − +2 2 1
2

xy  است. 2= − − +2 2
2

نمودار آن رسم شده است به صورت 



)59(

y را رس��م می کنیم و آن را یک م13
x

= 1 ابتدا نمودار تابع 

y به دست 
x

=
+
1

1
واحد به چپ منتقل می کنیم تا نمودار تابع 

آید. اکنون طول نقاط نمودار به دست آمده را نصف می کنیم تا 
f به دست آید.  x

x
( )=

+
1

2 1
نمودار تابع 

y
x

=
+
1

1
y

x
= 1

f x
x

( )=
+

1
2 1

y را رس��م می کنیم و آن را م14 xlog= ابتدا نمودار تابع 
ی��ک واحد به س��مت چپ منتق��ل می کنی��م تا نم��ودار تابع 
y به دس��ت آید. اکنون این نمودار را نس��بت به  xlog( )= +1

 y xlog( )= − +1 محور عرض ها قرینه می کنیم تا نمودار تابع 
به دست آید. در نمودار به دست آمده، قسمتی را که زیر محور 
طول ها قرار دارد نس��بت به این محور قرینه می کنیم تا نمودار 

f به دست آید.  x x( ) |log( )|= −1 تابع 

y xlog( )= +1y xlog=

f x x( ) |log( )|= −1y xlog( )= − +1

ابتدا توجه کنید که م15
x x x x x

f x
xx x x    

( )
 + + ≥ + ≥ = = 

≤− + ≤ 

1 0 2 1 0

1 01 0

y را به این ترتیب رسم می کنیم:  x= +2 بنابراین ابتدا نمودار تابع 1
y را یک واحد به چ��پ منتقل می کنیم،  x= نم��ودار تاب��ع 

سپس طول نقاط آن را نصف می کنیم. 

y x= +2 1y x= +1

اکنون نمودار تابع f را به صورت زیر رسم می کنیم.

f x x x( ) | |= + +1

y را رس��م می کنیم. س��پس م16 x= ابتدا نمودار تابع 
قرینة این نمودار نس��بت به محور عرض ها را نیز به آن اضافه 
y به دس��ت آید. اکنون نمودار  x| |= می کنیم تا نمودار تابع 
به دس��ت آمده را یک واحد به سمت راست منتقل می کنیم تا 
y به دس��ت آی��د. در آخر طول نقاط  x| |= −1 نمودار تابع 
روی نمودار به دس��ت آم��ده را نصف می کنیم ت��ا نمودار تابع 

f به دست آید.  x x( ) | |= −2 1

y x| |=y x=

f x x( ) | |= −2 1y x| |= −1



فصل اول: تابع
)60(

ابتدا توجه کنید کهم17

 xx π π−π≤ ≤π⇒− ≤ ≤
2 2 2

 

] رسم می کنیم.  , ]π π−
2 2

y را در بازة  xsin= پس نمودار تابع 

س��پس طول نقاط این نمودار را دو برابر می کنیم تا نمودار تابع 

] به دس��ت آید. اگر عرض نقاط  , ]−π π xy در بازة  sin( )=
2

این نمودار را دو برابر کنیم و نمودار را نسبت به محور طول ها 

xy به دس��ت می آید.  sin( )=−2
2

قرین��ه کنیم، نم��ودار تابع 

اکن��ون این نمودار را یک واحد به بالا منتقل می کنیم تا نمودار 

تابع زیر به دست آید:
xf x( ) sin( )=− +2 1
2

xy sin( )=
2

y xsin=

xf x( ) sin( )=− +2 1
2

xy sin( )=−2
2

ابتدا توجه کنید که م18

x x xπ π π π π π− ≤ ≤ ⇒−π≤ ≤ ⇒− ≤ − ≤52 2
2 4 2 4 4 4

 [ , ]π π− 5
4 4

y را در بازة  xcos= راهمحلماوا ابتدا نمودار تابع 

رس��م می کنیم. سپس طول نقاط این نمودار را نصف می کنیم تا 

] به دس��ت آید.  , ]π π− 5
8 8

y در بازة  xcos= 2 نم��ودار تابع 

π واحد به سمت راست منتقل می کنیم تا 
8

اکنون این نمودار را 

] به دست آید: , ]π π−
2 4

نمودار تابع زیر در بازة 

f x x( ) cos( ( ))π= −2
8

y xcos= 2y xcos=

f x x( ) cos( )π= −2
4

 [ , ]π π− 5
4 4

y را در بازة  xcos= راهمحلمدوم ابتدا نم��ودار تابع 

π واحد به سمت راست منتقل 
4

رس��م می کنیم. س��پس نمودار را 

] به دست  , ]π−π
2

y در بازة  xcos( )π= −
4

می کنیم تا نمودار تابع 

آی��د. اکنون طول نقاط این نمودار را نصف می کنیم تا نمودار تابع 

] به دست آید.  , ]π π−
2 4

f در بازة  x x( ) cos( )π= −2
4

y xcos( )π= −
4

 y xcos=

f x x( ) cos( )π= −2
4



پاسخ پرسش های چهارگزینه ای

فصل اول

م1 y -مگزینةم f x( )=− برای رس��م کردن نم��ودار تابع  2م

باید قرینة نمودار تابع f را نسبت به محور x رسم کنیم.

م2 ابت��دا نم��ودار تابع f را یک واحد به س��مت -مگزینةم 2م

y به دس��ت  f x( )= −1 راس��ت انتقال می دهیم تا نمودار تابع 
بیاید. اکنون قرینة این نمودار را نسبت به محور x رسم می کنیم 
y به دس��ت بیای��د. در آخر، این  f x( )=− −1 تابع نمودار تابع 
نم��ودار را یک واح��د به بالا انتق��ال می دهیم تا نم��ودار تابع 

y به دست بیاید. f x( )= − −1 1

y f x( )=− −1y f x( )= −1

y f x( )= − −1 1

م3 باید عرض هر نقطه روی نمودار تابع f را در -مگزینةم 1م

y به دست بیاید. f x( )=2 2 ضرب کنیم تا نمودار تابع 

م4 . بنابراین-مگزینةم f x( توجه کنید که همواره 0≥( 1م
 y f x f x f x f x f x| ( )| ( ) ( ) ( ) ( )= − =− − =−2  

، ابتدا عرض هر نقطه  y f x( )=−2 برای رس��م کردن نم��ودار 
 y f x( )=2 روی نمودار f را در 2 ضرب می کنیم تا نمودار تابع 

 x به دس��ت بیاید. س��پس قرینة این نمودار را نسبت به محور
y به دست بیاید. f x( )=−2 رسم می کنیم تا نمودار تابع 

y f x( )=−2y f x( )=2

م5 توجه کنید که -مگزینةم 2م

 

f x f x f x
g x

f x f x f x

f x f x

f x f x

( ) ( ) ( )
( )

( ) ( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

+ ≥= 
− + <

≥= 
− <

2 0

2 0

3 0

0

 

بنابرای��ن، در جاهای��ی که مقادیر f نامنفی ان��د باید نمودار تابع 

y را رس��م کنیم و در جاهایی ک��ه مقادیر f منفی اند  f x( )=3

y را رسم کنیم. f x( )=− باید نمودار تابع 

 y f x f x| ( )| ( )= +2  

م6 y را رسم می کنیم. -مگزینةم f x| ( )|= ابتدا نمودار تابع  4م

برای این کار، قرینة قس��متی را که زیر محور x است نسبت به 

محور x رس��م می کنیم، سپس قسمتی را که زیر محور x است 

 x را نسبت به محور f| | حذف می کنیم. اکنون، اگر نمودار تابع 

y به دست می آید. f x| ( )|=− قرینه کنیم، نمودار تابع 

y f x| ( )|=−y f x| ( )|=

فصل اول: تابع
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م7 y را رس��م -مگزینةم f x| ( )|= ابت��دا نم��ودار تاب��ع  1م

می کنیم. برای این کار، قرینة قس��متی را که زیر محور x است 
نسبت به محور x رسم می کنیم، سپس قسمتی را که زیر محور 
|f را در امتداد  | x اس��ت حذف می کنیم. اکنون، نم��ودار تابع 
محور y با ضریب 2 به طور عمودی منبس��ط می کنیم تا نمودار 

y به دست بیاید.  f x| ( )|=2 تابع 

y f x| ( )|=2y f x| ( )|=

م8 باید قرینة نمودار تابع f را نسبت به محور y -مگزینةم 3م

y به دست بیاید. f x( )= − رسم کنیم تا نمودار تابع 

م9 باید قرینة نمودار تابع f را نسبت به محور y -مگزینةم 1م

y به دست بیاید. f x( )= − رسم کنیم تا نمودار تابع 

م10 ابتدا قرینة نمودار تابع f را نسبت به محور y -مگزینةم 4م

y به دست بیاید. سپس  f x( )= − رس��م می کنیم تا نمودار تابع 
قرین��ة نمودار این تابع را نس��بت به محور x رس��م می کنیم تا 

y به دست بیاید. f x( )=− − نمودار تابع 

y f x( )=− −y f x( )= −

م11 ابتدا نمودار تابع f را 2 واحد به س��مت چپ -مگزینةم 2م

y به دس��ت بیاید.  f x( )= +2 انتق��ال می دهیم ت��ا نمودار تابع 
س��پس قرینة این نمودار را نسبت به محور y رسم می کنیم تا 

y به دست بیاید. f x( )= −2 نمودار تابع 

y f x( )= −2y f x( )= +2

م12 y را رسم می کنیم. -مگزینةم f x( )= − ابتدا نمودار تابع  3م
برای این کار، قرینة نمودار f را نسبت به محور y رسم می کنیم. 
، قرینة قسمتی از  y f x| ( )|= − اکنون، برای رسم کردن نمودار تابع 
y را که زیر محور x است نسبت به محور  f x( )= − نمودار تابع 
x رسم می کنیم و قسمتی را که زیر محور x است حذف می کنیم.

y f x| ( )|= −y f x( )= −

م13 1 -مگزینةم
2

باید طول هر نقطه روی نمودار تابع f را در  1م

y به دست بیاید. توجه کنید  f x( )= 2 ضرب کنیم تا نمودار تابع 
که با این کار نمودار در امتداد محور طول ها منقبض می شود.

  
م14 ، -مگزینةم

  

1
1
2

بای��د طول هر نقطه از نمودار تابع f را در  1م

y به دست بیاید. توجه  f x( )= 1
2

یعنی 2، ضرب کنیم تا نمودار تابع 

کنید که با این کار، نمودار در امتداد محور طول ها منبسط می شود.

م15 y کافی -مگزینةم f x( )= −2 1 برای رس��م نمودار تابع  2م

y را یک واحد به سمت راست  f x( )= است ابتدا نمودار تابع 
y رس��م شود. سپس در  f x( )= −1 منتقل کنیم تا نمودار تابع 
نم��ودار اخیر طول نقاط را بر 2 تقس��یم می کنیم تا نمودار تابع 
y به دس��ت آید. توجه کنید که با این کار نمودار  f x( )= −2 1

در راستای محور طول ها منقبض می شود. 

 

y f x( )= −2 1y f x( )= −1  
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م16 توجه کنید که-مگزینةم 2م

 
f x x x f x x

y
f x x x f x

( ) ( )

( ) ( )

+ ≥ ≥  = = 
− < <  

0 2 0

0 0 0
 

y را رسم  f x( )= 2 ] نمودار تابع  , )+∞0 بنابراین باید روی بازة 
] طول هر نقطه روی نمودار  , )+∞0 کنی��م. یعنی باید روی بازة 

1 ض��رب کنیم. با ای��ن کار نمودار f روی این بازه در 
2

f را در 

امتداد محور طول ها منقبض می ش��ود. نم��ودار تابع مورد نظر 
y است. f( )= =0 8 ) خط ثابت  , )−∞ 0 روی بازة 

y f x x( | |)= +

م17 xy را -مگزینةم f( )=
2

اگ��ر طول نق��اط نم��ودار تابع  1م

xy به دست می آید و  f f x( ) ( )= =2
2

نصف کنیم، نمودار تابع 

اگر این نمودار را نیم واحد به سمت راست منتقل کنیم، نمودار 
y رسم می شود. f x( )= −1

2
تابع 

y f x( )=xy f( )=
2

y f x( )= −1
2

م18 ، قسمتی -مگزینةم y f x(| |)= برای رسم نمودار تابع  4م

از نمودار تابع f را که سمت چپ محور y است حذف می کنیم 
و قرینة قسمتی را که سمت راست محور y است نسبت به این 

محور رسم می کنیم.

 y f x(| |)=  

م19 ، قسمتی -مگزینةم y f x(| |)= برای رسم نمودار تابع  3م

از نمودار تابع f را که سمت چپ محور y است حذف می کنیم 
و قرینة قس��متی را که سمت راس��ت محور y است نسبت به 

محور y رسم می کنیم.

 y f x(| |)=  

م20 توج��ه کنی��د ک��ه اگ��ر ابت��دا نم��ودار تابع -مگزینةم 4م

y را رس��م کنیم، س��پس آن را یک واحد به سمت  f x(| |)=

y به دست می آید.  f x(| |)= −1 راست منتقل کنیم نمودار تابع 

y کافی اس��ت قس��متی از  f x(| |)= برای رس��م نمودار تابع 

نمودار تابع f را که س��مت چپ محور y اس��ت حذف کنیم و 
قرینة قسمتی را که سمت راست محور y است نسبت به محور 

y رسم کنیم.

 y f x(| |)=  

 y f x(| |)= −1  

م21 g را رس��م -مگزینةم x f x( ) ( )= −1 ابت��دا نمودار تابع  1م

y را یک واحد به  f x( )= می کنی��م. برای این کار، نمودار تابع 

y را  g x(| |)= سمت راست منتقل می کنیم. اکنون نمودار تابع 

 y رسم می کنیم. برای این کار، قسمتی را که سمت چپ محور
است حذف می کنیم و قرینة قسمت سمت راست را نسبت به 

محور y رسم می کنیم.

y f x(| | )= −1  y f x( )= −1  
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م22 ، بنابراین، -مگزینةم g x f x( ) | ( )|= ، آن گاه  x ≥0 اگر  3م

y را رسم کنیم. برای  f x| ( )|= x نمودار تابع  باید به ازای 0≤

، قرینة قس��متی از نم��ودار f را که زیر  x ای��ن کار، به ازای 0≤

محور x اس��ت نسبت به محور x رسم می کنیم و قسمتی را که 

زیر محور x است حذف می کنیم.

 x . بنابراین، باید به ازای 0> g x f x( ) (| |)= ، آن گاه  x اگر 0>

y را رس��م کنیم. ب��رای این کار، به ازای  f x(| |)= نمودار تابع 

، قس��متی از نمودار f را که س��مت چپ محور y اس��ت  x <0

حذف می کنیم و قرینة قس��متی از نمودار f را که سمت راست 

محور y است نسبت به این محور رسم می کنیم.

م23 اگ��ر نم��ودار تابع f را یک واحد به س��مت چپ -مگزینةم 3م

y به دس��ت می آی��د. اگر این  f x( )= +1 منتقل کنیم، نمودار تابع 

نم��ودار را ی��ک واح��د به س��مت ب��الا منتقل کنی��م، نم��ودار تابع 

y به دست می آید. اگر نمودار اخیر را نسبت به محور  f x( )= + +1 1

y به دست می آید. f x( )= − + +1 عرض ها قرینه کنیم، نمودار تابع 1

م24 اگ��ر نمودار تاب��ع f را یک واحد به س��مت -مگزینةم 4م

y به دست می آید.  f x( )= −1 راس��ت منتقل کنیم، نمودار تابع 

اگ��ر عرض نقاط ای��ن نم��ودار را دو برابر کنیم، نم��ودار تابع 

y به دست می آید و اگر طول نقاط نمودار اخیر را  f x( )= −2 1

y به دست می آید. f x( )= −2 2 1 نصف کنیم، نمودار تابع 

م25 اگر نمودار تابع f را یک واحد به سمت چپ -مگزینةم 2م

 y f x( )= + −1 و یک واحد به پایین منتقل کنیم، نمودار تابع 1

به دس��ت می آید. اگر طول نقاط این نم��ودار را دو برابر کنیم، 

xy به دست می آید و اگر عرض نقاط  f( )= + −1 1
2

نمودار تابع 

 xy f( ( ) )= + −2 1 1
2

نم��ودار اخیر را دو برابر کنیم، نمودار تابع 

به دست می آید. پس ضابطة تابعی که نمودار آن به دست آمده 

xy است. f( )= + −2 1 2
2

به صورت 

م26 g را یک -مگزینةم x f x( ) ( )= −2 اگر نم��ودار تاب��ع 1 2م

 y f x( ( ) )= − −2 1 1 واحد به سمت راست منتقل کنیم، نمودار تابع 
به دست می آید. اگر طول نقاط این نمودار را نصف کنیم، نمودار 
y به دست می آید و اگر  f x f x( ( )) ( )= − − = − −2 2 1 1 4 2 تابع 1
ع��رض نق��اط ای��ن نم��ودار را دو براب��ر کنی��م، نم��ودار تابع 
y به دس��ت می آید. پس ضابط��ة تابعی که  f x( ( ) )= − −2 4 2 1

y است. f x( )= − −2 4 2 نمودار آن به دست آمده به صورت 2

م27 y را نس��بت به محور -مگزینةم x= اگ��ر نم��ودار تابع  1م

y به دس��ت می آید. اگر  x= − عرض ه��ا قرینه کنیم، نمودار تابع 
نمودار به دست آمده را یک واحد به سمت راست منتقل کنیم، نمودار 
y به دست می آید. اگر این نمودار را مجدداً نسبت  x( )= − −1 تابع 
y به دست  x( )= − − −1 به محور عرض ها قرینه کنیم، نمودار تابع 

y است. x= می آید. بنابراین نمودار نهایی متعلق به تابع 1+

م28 y را -مگزینةم x= وقتی طول نقاط نم��ودار تابع 1− 4م

=xy رسم می شود و وقتی  −1
3

سه برابر می کنیم نمودار تابع 

 xy= −1 1
2 3

عرض نقاط این نمودار را نصف می کنیم نمودار تابع 

به دست می آید. اگر این نمودار را نسبت به محور عرض ها قرینه 

=xy به دست می آید و اگر نمودار  − −1 1
2 3

کنیم، نمودار تابع 

اخی��ر را یک واحد به س��مت راس��ت منتقل کنیم، نم��ودار تابع 

xy به دست می آید. بنابراین ضابطة تابعی که  ( )−
= − −

11 1
2 3

=xy است. − −1 2
2 3 3

نمودار آن رسم شده است به صورت 

م29 xy را یک واحد به -مگزینةم sin( )=
2

وقتی نمودار تابع  1م

xy به دست  sin( )−= 1
2

سمت راست منتقل می کنیم نمودار تابع 

می آی��د. اگر طول نق��اط این نمودار را نصف کنی��م، نمودار تابع 
xy به دس��ت می آید. اکنون اگ��ر این نمودار یک  sin( )−= 2 1

2

 xy ( )
sin( )

− −
=

2 1 1
2

واحد به سمت راست منتقل شود، نمودار تابع 

به دست می آید و اگر این نمودار را نسبت به محور عرض ها قرینه 

xy به دس��ت می آید که  ( )
sin( )

− − −
=

2 1 1
2

کنیم، نمودار تابع 

y یا به صورت  xsin( )= − − 3
2

پس از س��اده کردن به ص��ورت 

y در می آید. xsin( )=− + 3
2
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م30 y از دو برابر کردن -مگزینةم xcos=−2 نمودار تابع  4م

y و س��پس قرینه کردن  xcos= عرض نقاط در نمودار تابع 

آنها نسبت به محور x به دست می آید.

y xcos=2y xcos=

y xcos=−2
م31 y را -مگزینةم xcos= ابت��دا عرض نقاط نمودار تابع  2م

y به دس��ت آید.  xcos=2 دو براب��ر می کنیم تا نمودار تابع 
نمودار به دس��ت آمده را یک واحد ب��ه پایین منتقل می کنیم تا 

y به دست آید. xcos= −2 نمودار تابع 1

y xcos=2y xcos=

y xcos= −2 1
م32 توجه کنید که-مگزینةم 3م

 

x x x
f x

x x x

x

x x

sin( ) sin
( )

sin sin

sin

− + − π≤ <= 
+ ≤ ≤ π

− π≤ <= 
≤ ≤ π

2 0

0 2

0 2 0

2 0 2

 

] خط ثابت y=0 است،  , )− π2 0 بنابراین نمودار تابع روی بازة 
y است. برای رسم  xsin=2 ] نمودار تابع  , ]π0 2 و روی بازة 
] باید عرض هر نقطه  , ]π0 2 y روی بازة  xsin=2 نمودار تابع 

y را در 2 ضرب کنیم. xsin= روی نمودار تابع 

 y x xsin| | sin= +  
م33 راهمحلماوا توجه کنید که-مگزینةم 3م

 
x x x x

f x
x x x x

sin( ) sin
( )

sin sin

− −π≤ < − −π≤ <  = = 
≤ ≤π ≤ ≤π  

0 0

0 0

y را  xsin= ] قرینة نمودار تابع  , )−π 0 بنابراین، باید روی ب��ازة 

y روی این  xsin=− نسبت به محور x رسم کنیم که نمودار تابع 

y را رسم کنیم. xsin= ] نمودار تابع  , ]π0 بازه می شود و روی بازة 

g و دامنة  x x( ) sin= راهمحلمدوم ابتدا نمودار تابع g با ضابطة 

 ، f x g x( ) (| |)= ] را رسم می کنیم. اکنون توجه کنید که  , ]−π π

y را رسم کنیم.  g x(| |)= در نتیجه، کافی اس��ت نمودار تابع 

برای این کار، قسمتی از نمودار تابع g را که سمت چپ محور 
y اس��ت حذف می کنیم و قرینة قس��متی را که س��مت راست 

محور y است نسبت به محور y رسم می کنیم.

م34 y را یک واحد به -مگزینةم x= ابت��دا نمودار تاب��ع  2م

y به دست  x= سمت چپ منتقل می کنیم تا نمودار تابع 1+

آید. س��پس ای��ن نمودار را نس��بت به مح��ور عرض ها قرینه 
y به دس��ت آید و در آخر  x= − +1 می کنیم تا نمودار تابع 

این نمودار را نس��بت به محور طول ها قرینه می کنیم تا نمودار 
y به دست آید. x=− −1 تابع 

y x= +1y x=

y x=− −1y x= − +1


