
  

  
  
  
  
  
  





  
  
  
  
  
  
  
  
  

ی آبادان ه،   نا مان  م   ی«  ،قد   »یورا  یاق
  

  اش پنچر شد تا سپاه آبادان دويد. كيلومتر ركاب زد و وقتي دوچرخه 9دانه به او كه مر
  به او كه با خمپاره مجروح شد و قهرمانانه در قطار به ديار حق شتافت. 

  
  

ــل  ــوي نخ ــرباز    آن س ــر س ــا پ ــت ه ــمن اس  دش
  

 اين شـهر در محاصـره، شـهر تـو و مـن اسـت        
  

 پنـــاه دشـــمن نفـــوذ كـــرده و ايـــن شـــهر بـــي 
  

ــمن اســت      ــاك دش ــه ناپ ــر چكم ــه زي ــك ب  اين
  

ــو   ــي بگــ ــا علــ ــزن، يــ ــاب بــ ــاقلي! ركــ  دريــ
  

ــت       ــيهن اس ــن و م ــو دي ــت ت ــم انتظارهم  چش
  

ــت    ــه غيرتــ ــازم بــ ــل درد، بنــ ــرد اهــ  اي مــ
  

 هــا هنــوز پــر از كــودك و زن اســت ايــن خانــه  
  

 هــاي شــهر  ردا، اگــر درنــگ كنــي، كوچــه   فــ
  

 تـن و تانـك بـا تـن اسـت      بـه  ميدان جنـگ تـن    
  

ــوا    ــود هــ ــن شــ ــاني و روشــ ــر بمــ  از راه گــ
  

 هــاي تــو روشــن اســت!  تكليــف شــهر خــاطره  
  

 دريـــاقلي ركـــاب بـــزن گرچـــه ســـهم تـــو     
  

  از اين ديار، تركش و يـك مشـت آهـن اسـت      

  

ــاقلي! بـــه وســـعت درياســـت نـــام تـــو       دريـ
  

 م تــــو الكــــن اســــتتــــاريخ در لفــــظ نــــا  
  

ــاده  ــرد، مـــرد از نفـــس افتـ  اي مگـــر؟! هـــي مـ
  

 كــار تــو امشــب دويــدن اســت ،همپــاي مــرگ  
  

ــوج  ــون م ــي    چ ــاحل نم ــن س ــه دام ــا ب ــزي ه  خ
  

 دريــــايي و ظرفيــــت دريــــا تپيــــدن اســــت  
  

  
  



  

  انفمؤل ةمقدم
و استخوان دركش كنم بـه   پوستكه با  خواندم كه بدون آن» هانري پوانكاره«دان بزرگ معاصر  اي از رياضي جمله ،ميممعلّ در پگاه

ارتبـاطي   ،چـه عجيـب! ارتبـاط شـعر و رياضـي از نگـاه بسـياري        »اي شاعر باشد. دان بايد تا اندازه يك رياضي«دلم چسبيد. گفته بود: 
دكتر «كنم از  يادي ميشوي.  كمي به نوع اين ارتباط مشكوك مي ،شنوي اما وقتي نام خيام شاعر را در قلة رياضيات مي ؛نامأنوس است
كتـابي كـه بـه     ؛شناسـم  مـي » رياضي دلاويز در ادب گهرريز«را از كتابش  و من او كه به تازگي به ديدار خدا رفت »الدين احمد شرف

شناسي  كرد، زيبايي خط زيبايي داشت، به نكات ادبي توجه مي .ها را نوشت پردازد. او هندسة دل زيبايي به ارتباط ادبيات و رياضيات مي
اعتقادي راسخ داشت. بايد به اين باور برسيم كـه رياضـيات    »مثال ملموس«آورد و به  كاري به وجدش مي بافي و كاشي نقوش قالي در

  براي رياضيات تمام رياضيات نيست. رياضيات نقش و مسئوليتي بزرگ در علوم ديگر برعهده دارد.  
 خصـوص  علـوم، بـه   هـاي  شناسي، اقتصاد و تمام زيررشته شناسي، حقوق، جامعه دلچسب است كه بتواند در خدمت ادبيات، روان ،رياضي

  كه در پايان سال تحصيلي به من گفت: مآموزان فرزانگان آموزي از دانش ام به سخن دانش چه همواره باليده انساني قرار گيرد. چنان علوم
  داشتني اين جمله هنوز با من است. و طعم دوست» ام بودهم كه در كلاس رياضي شما خواهم كارگردان شوم اما خوشحال استاد من مي«

  كنم: هاي كتاب اشاره مي اي از خصوصيت روي داريد با نگاهي عميق به مفاهيم علوم انساني نگاشته شده است. به پاره كتابي كه در پيش
  )مطابق با كتاب درسي(يادگيري درختي در ابتداي هر فصل  نمودار -1
  هاي علوم انساني مايه با نگاه واقعي به عناصر و بنآموزش درس به درس  -2
  اي و ... گزينهچهارهاي  پرسش ،پاسخ كوتاه هاي پرسشهاي تشريحي در قالب عبارات درست و نادرست، تكميل واژگان،  پرسش - 3
  سال اول و دوم هاي جامع نيم آزمون -4
5- سازي محتواي آن ي به كتاب درسي و شبيهتوجه جد  

مـدير   ،مبـين خـدايار  ، از جنـاب آقـاي   مرد بزرگ علوم انساني كه مديريت اين تأليف را برعهده داشـتند  ،حجازيانغراصاز استاد 
شايسـتگي بـه سـامان     آرايي اين اثر را با و صفحه چيني حروف از سركار خانم مليحه محمدي آندرس كه ،محترم و متواضع واحد تايپ

ب، مؤلفان كاربلـد و مجـرّ   و نيز ها و طرح جلد كتاب فرد براي رسم شكل م سمانه ايمانسربندي و خاننرگس رساندند، از سركار خانم 
از ديگـر يـاران مبتكـران صـميمانه      يـار هميشـگي و   ،از استاد محمود محمـدي  ،آوري نامنيما فرجي و جناب آقاي ميثمه سركار خانم 

  اريم كه مقبول افتد. وسپاسگزارم. اميدوارم و اميد

    
  بناپور  بهنامـ قربون صفاتون   



  



  



  
 
  

  آشنایی با منطق و استدلال ریاضی  
  ها ها و ترکیب گزاره ارهگز  

  
 
 
  
  
  
  
 

سـال شـاگرد افلاطـون بـود. بـه او لقـب        20سالگي به آكادمي افلاطون راه يافت.  18در  بود. پدرش طبيب و دوست پادشاه مقدونيه
لي، فارابي، خواجه نصير و ميرداماد از پيروان مكتـب او بـه   عمرداني چون بو ه بزرگك آورتر آن اند و شگفت را داده» معلم اول«استثنايي 
در لغـت بـه    »منطـق « »انسان حيوان ناطق اسـت. « او و ارسطوئيان بسيار معروف است: ست. اين جمله ازارسطوآيند. نامش  شمار مي

  يعني حيوان صاحب تفكر و بيان. »حيوان ناطق«باشد و  مي» گفته درآمدهه چه ب آن «معناي 
كنند. در واقع كـاربرد منطـق در تشـخيص اعتبـار و صـحت       ا معمولاً به معناي بررسي استدال تعبير ميمنطق ر
  هاست. استدلال

تر از ديگـران در   كم دانند تر مي آنان كه منطق بيش ،روش درست فكر كردن است كه به اين معنا ،تعبير دوم از منطق
  كنند. ها اشتباه مي استدلال

اي از  شـاخه  »منطق رياضـي «كاربرد دارد.  رايانهو  علوم رياضيات،در  و آيد مينبه حساب  علم فلسفهاي از  امروزه منطق تنها شاخه
ايـن زبـان    يداشتن دوست توانيم دستورزبانِ اني براي انتقال مفاهيم و اطلاعات بدانيم منطق را ميبرياضيات است كه اگر رياضيات را ز

عجيـب را   ةشايد بتوان اين جمل .اند اند و از دروغگويي بيزاري جسته استي را ترويج دادهها مصلحان بشري صدق و ر فرض كنيم. سال
اما دنياي ما چه بخواهيم و چه نخواهيم ها خبري نبود.  منطق گزارهاز ند امروزه دش گفت كه اگر مصلحان بشري به طور كامل موفق مي

هاست  ها و كذب شنويم سرشار از صدق ها مي كتاب وها  ، سايتها زبانسرشار از راستي و ناراستي است. جملات خبري كه روزانه از 
  چه كه حياتي است درك درستي يا نادرستي اين خبرهاست. و آن

 ؛شـود  گفتـه مـي   »گزاره«درستي يا نادرستي نسبت دهيم خبري كه اكنون يا در آينده بتوانيم به آن ارزش  ةدر منطق رياضي به هر جمل
  بر ما معلوم نباشد. هرچند داشتن اين ارزش
  به چند گزاره دقت كنيم:

  ) آبادان يكي از شهرهاي خوزستان است.1
  عددي طبيعي است. -3) عدد 2
  مدال فيلدز است. ةبرند ،) مريم ميرزاخاني3
  است. 4برابر  ) رقم هزارم عدد 4

اي اسـت كـه    چهارم گـزاره  ةاي نادرست و جمل هايي درست، جملة دوم گزاره هاول و سوم گزار هاي اند. جمله هر چهار جمله خبري !خوب
  نخواهد زد.اي  لطمهبه گزاره بودن اين جمله  ،خبر باشيم و اين اما ما ممكن است از درستي يا نادرستي آن بي ،حتماً درست يا نادرست است

گزاريالهها تر�
ب و گزاريالهها

گزاريالهها گزاريالهتر�
ب دو عطف� گزاريالهتر�
ب دو فصل� گزاريالهتر�
ب دو شرط� شرط�تر�
ب دو تر�
ب
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هـا   و جملات خبري كه ارزش درستي يـا نادرسـتي آن  جملات شامل متغير  ،جملات امري ،جملات غيرخبري مانند جملات پرسشي
  گزاره نيستند. ،اي باشد) قابل تعيين نباشد (مثلاً سليقه

  كه گزاره نيستند دقت كنيد:زير  ةبه چند جمل
  تر است. رياضيات از فلسفه شيرين )3  ؟شما اهل كجاييد) 2  چه اسب زيبايي!) 1
    ه!استقلال سرور پرسپوليس )5  برو وكيل شو. )4

xداريم:  xشد كه براي هر عدد حقيقي  اگر ذكر ميششم  ةجملقت كنيد كه در د  گاه ايـن جملـه يـك گـزاره بـود و ارزش       آن 3
  له ارزش درستي يا نادرستي ندارد.اين جم xنادرست داشت. اما فعلاً چنين چيزي ذكر نشده است و با توجه به متغير 

و ... بـه هـم مـرتبط     »يا«، »و»هاي ساده با افزودن حروف ربط مانند  ناميم. معمولاً گزاره مي »مركب ةگزار«ساده را  ةتركيب چند گزار

مثلاً  .تري دارد ها نياز به توجه بيش شوند و تشخيص درستي يا نادرستي آن مي 2 1 2ست و پنجـاهمين رقـم اعشـار    ا 3
 7برابـر   3

  اي مركب ساخته است. ساده را به هم وصل كرده است و گزاره ةدو گزار» و«است. در اينجا كلمة ربط 
  تر با منطق رياضي آشنا شويم. هايي بايد كمي از نزديك براي تشخيص درستي يا نادرستي چنين گزاره

  شود.  گفته مي ها حساب گزارهيا  ها جبر گزارهها  آن ةكنيم كه به مجموع نمادها و قراردادهايي استفاده ميبه اين منظور از 
دهيم. اگر درست بودن را بـا (د) و نادرسـت    نمايش مي …يا  rيا  qيا  pحرف انگليسي مانند يك ها هر گزاره را با  در جبر گزاره

  هاي زير نمايش انواع وضعيت يك، دو يا سه گزاره را به عهده دارند: بودن را با (ن) مشخص كنيم جدول
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  دو گزاره 
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  يك گزاره د

12است، مثلاً در جدول سمت چپ  n2گزاره برابر  nت ارزش تعداد حالا 22 يحالت داريم. در جدول وسط 2 حالـت و در   4
32جدول سمت راست    حالت قابل بررسي است. 8

  بيني است؟ چند حالت قابل پيش ،در جدول بررسي وضعيت چهارگزاره 

 42   حالت. 16

  
)را با نماد  p ةنقيض گزار نقيض يك گزاره: p) نقيض «دهيم و آن را به شكل  نمايش ميp «چنين نيست كه «ا يp «خوانيم.  مي

كافي است فعل جمله را نفي كنـيم و طبيعـي    ،يك گزاره كردن بنابراين براي نقيض ؛خبري داراي يك فعل است ةدانيم كه هر جمل مي
 7عـدد  «تبديل خواهيم كرد. مثلاً » درست«را به   باشد آن »نادرست«و اگر  »نادرست«با اين عمل اگر ارزش گزاره درست باشد آن را به  هاست ك

ايـران در  «دوم درست است و يا  ةاول نادرست و نقيض آن يعني جمل ةكه جمل »زوج نيست. 7عدد «نقيض اين جمله خواهد شد:  »زوج است.
  نادرست است. ،دوم ةني جمليع ؛اول درست و نقيض آن ةكه جمل ».ايران در آسيا قرار ندارد«نقيض آن خواهد شد:  ».آسيا قرار دارد

  كدام يك درست عمل نكرده است؟ .اند اي را نقيض كرده آموزان زير هر يك جمله دانش 
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تساوي  :گزاره :كوروش 2 3 برقرار است. نقيض گزاره: تساوي  6 2 3   برقرار نيست. 6
  ترين سيارة منظومة شمسي است. شمسي است. نقيض گزاره: مريخ بزرگ ةمنظوم ةترين سيار مريخ كوچك سارا: گزاره:

2احمد: گزاره:  2نقيض گزاره:  5 5   
  كوروش به درستي جمله را نقيض كرده است زيرا فعل را نفي كرده است. 

ترين سياره بودن نيست. مـثلاً ممكـن اسـت     لزوماً بزرگ »ترين سياره بودن كوچك«ا نقيض زير ؛سارا در نقيض كردن دچار اشتباه شده است
  باشد. ترين بودن نمي دليل بزرگ ،نيست سياره ترين كوچك كه نظر بزرگي از سيارات مياني منظومة شمسي باشد و اين مريخ از نقطه

 5تـر از   بزرگ 2«را بخواهيم نقيض كنيم بايد بگوييم  »است 5تر از  بزرگ 2«چون اگر ؛احمد هم در نقيض كردن دچار خطا شده است
2شـود   كه بـه زبـان رياضـي مـي     »است 5تر از  مساوي يا كوچك 2«و اين در رياضيات به معناي آن است كه  »نيست 2(و نـه   5 5(. 

  دچار خطا نشويم. تاتا حدممكن تنها فعل را نفي كنيم گزاره بايد دقت كنيم كه در نقيض كردن،  بنابراين جدا از درستي يا نادرستي ارزش هر
» دوشرطي«و » شرطي«، »يا« ،»و«با چهار رابط ها شما  هاي ساده و تشخيص ارزش درستي يا نادرستي آن خواهيم براي تركيب گزاره مي

  كنند. يك جمله نقش كليدي ايفا مي صحت در تشخيص صحت يا عدم ها آشنا شويد. شناخت اين رابطه

  
  . تركيب عطفي دو گزاره1

pشود و  بين دو گزاره استفاده مي» «است. در تركيب عطفي از نماد » و«حرف  ،تركيب عطفي دوگزاره رحرف رابط د q  خوانده
  .» qو  p« :شود مي

  شود: تعيين مي مقابلارزش تركيبي عطفي دو گزاره با توجه به جدول 
  
  

     
ها و يا  ساده ارزش درستي دارد كه هر دو گزاره درست باشند و اگر يكي از گزاره ةبينيد زماني تركيب عطفي دو گزار طور كه مي همان

  تركيب عطفي نادرست است.هر دو گزاره نادرست باشند ارزش 
  .هاي عطفي زير را بررسي كنيد درستي تركيب 

  عددي اول است. 4است و  5مضرب  200الف) عدد 
عـددي اول نيسـت. پـس در اينجـا      4دوم نادرست است زيرا  ةاست اما گزار 5مضرب  200اول درست است زيرا  ةگزار 

  ارزش كل اين تركيب عطفي نادرست است زيرا:

  p q p q
د ن    ن

  ب) علي دايي فوتباليست بوده است و پروفسور حسابي دانشمند بوده است.
  دوم نيز درست است؛ پس ارزش كل اين تركيب عطفي درست است زيرا: ةاول درست و گزار ةگزار 

  p q p q
د د   د

  
  لي دو گزارهصتركيب ف -2

pشود و  بين دو گزاره استفاده مي» «است. در تركيب فصلي از نماد » يا«حرف دو گزاره  يحرف رابط در تركيب فصل q  خوانده
  .»qيا  p«شود:  مي

p q p q

ن


د
د
ن

د
ن
د
ن

د
ن
ن
ن
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  شود: ارزش تركيب فصلي دو گزاره با توجه به جدول زير تعيين مي
  
  
  

    
است كه هر دو گزاره نادرسـت باشـند. درواقـع اگـر يـك      نادرست  ادهس ةگزار ولي دصكنيد زماني تركيب ف طور كه مشاهده مي همان

  گزاره در تركيب فصلي درست باشد درست بودن تركيب فصلي قطعي است.
  هاي فصلي زير را بررسي كنيد درستي تركيب 

  ا فيل حيواني دوزيست است.الف) قورباغه حيواني دوزيست است ي
دوم نادرسـت اسـت زيـرا فيـل دوزيسـت نيسـت.        ةاول درست است زيرا قورباغه حيواني دوزيست است اما گزار ةگزار 

  بنابراين ارزش اين تركيب فصلي با توجه به درست بودن يكي از جملات درست است زيرا:

  p q p q
د ن    د

  است. »غزليات شمس«كتاب  ةاست يا شمس تبريزي نويسند »ارغنون«كتاب  ةب) افلاطون نويسند
مولاناست، پـس ارزش ايـن    »غزليات شمس«كتاب  ةارسطو و نويسند »ارغنون«كتاب  ةهر دو گزاره نادرستند زيرا نويسند 

  تركيب فصلي نادرست است زيرا:

  p q p q

ن


ن   ن

  
  ) تركيب شرطي دوگزاره3

p«نويسـيم   استفاده خواهيم كرد. در تركيب شرطي مـي  را نتيجه بگيريم از نماد  q ةگزار p ةاز گزار اگر بخواهيم q « و آن را
  خوانيم: هاي زير مي به يكي از حالت

  .»شود نتيجه مي pاز  q«و يا » را qدهد  نتيجه مي p«يا » q گاه آن pاگر «
p ؛باشـد » برابـر اسـت  بـا هـم    ABCدو ضلع مثلث « ةجمل ،qو » الساقين است متساوي ABCثلث م« ةجمل ،pمثلاً اگر  q  را

  هاي زير خواند: توان به يكي از شكل مي
  برابر است.با هم  ABCگاه دوضلع مثلث  الساقين است، آن متساوي ABCاگر مثلث 

  برابر است.با هم  ABCدهد كه دو ضلع مثلث  الساقين است، نتيجه مي متساوي ABCمثلث 
  شود. الساقين است نتيجه مي متساوي ABCبرابر است از مثلث  با هم ABCدو ضلع مثلث 

  بينيد كه هر سه گويش درستند و معاني مشابهي دارند. مي
pشرطي  ةارزش گزار q  شود: تعيين مي مقابلبا توجه به جدول  

  
  اي نادرست به دست آيد. نتيجه ،درست ةشود كه از يك گزار شرطي نادرست ميفرماييد تنها زماني ارزش يك تركيب  مشاهده مي

  اي درست رسيدن امري صحيح است. اي درست به نتيجه به بيان ديگر از گزاره
   :مثلاً اگر ؛اي درست يا نادرست گرفتن نيز امري ممكن و صحيح است اي نادرست نتيجه از گزاره

p q p q

ن

د
د
ن

د
ن
د
ن

د
د
د
ن



p q p q

ن

د
د
ن

د
ن
د
ن

د
ن
د
د
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2 گاه  آنباشد  5 2 1 5.   
2يا اگر  7گاه  باشد آن 5 5.   
اي  دوم از جملـه  ةدر جمل ـ ن اتفاق غريبي نيست.يبه دست آمده است و ا اي نادرست ، جملهاي نادرست اول از جمله ةدر جمل !خوب

بالا اتفاق پـيش آمـده ممكـن و درسـت      ةپس در هر دو جمل .ه است و اين اتفاق هم مقدور استاي درست نتيجه شد نادرست جمله
pاتفاقي غريب و امري نادرست است. در  ،اين امر ؛اي نادرست گرفت نتيجه ،اي درست لهتوان از جم است. اما هرگز نمي q  جملة

  نامند. را تالي مي qدوم يعني  ةرا مقدم و جمل pاول يعني 
اهميتي ندارد و ارزش تركيب در هر حال درست است. مـثلاً فـرض كنيـد مـن      qطور كه ديديم اگر مقدم نادرست باشد ارزش  همان

اي درسـت اسـت    من جملـه  ةجمل !خوب .»گاه سه ضلع برابر دارد باشد آنالاضلاع  متساوي ABCالساقين  اگر مثلث متساوي«بگويم 
اگر امروز بـاران  «گوييم  ديگر كسي كاري به جملة دوم ندارد يا مثلاً در زبان محاوره مي الاضلاع نباشد متساوي ABCزيرا اگر مثلث 

گويد شما به  حالا اگر نبارد چه شما برادرتان را برسانيد و چه نرسانيد كسي نمي !خوب .»رسانم به منزلش مي گاه من برادرم را ببارد آن
  چپ نگاه خواهند كرد!) (و تنها اگر باران ببارد و او را نرسانيد به شما چپ .ايد قولتان عمل نكرده

به اين معناست كه اگر مقدم نادرست باشد بدون توجه به ارزش تالي اي مقدم تفگويند. درواقع ان مي انتفاي مقدمبه اين نكته اصطلاحاً 
  ارزش تركيب درست است.

  زير چيست؟ هاي معلوم باشد ارزش گزارهنا rنادرست و  qاي درست،  گزاره pاگر 
p)  الف) q) r q     

 p q  ارزشي درست دارد زيراp  درست است وr q  با توجه به نادرست بودنq   نادرست است. پس مقدم تركيـب
  است. نادرست شرطي درست و تالي نادرست است و اين يعني تركيب شرطي

p)  ب) q) r    
 p q  با توجه به ارزش نادرستq  بـراي درسـت بـودن     ؛شدبانادرست است و همين كه مقدم تركيب شرطي نادرست

  اصلاً اهميتي ندارد. rاين تركيب شرطي به انتفاي مقدم كافي است و ارزش 
بـاد تـا آن زمـان كـه خـرده       دانـه دوران سلطنت امپراتور جاو«اي با اين مضمون است كه:  جالب است بدانيد در سرود ملي ژاپن قطعه

و اين بـه تعبيـر رياضـي يعنـي اگـر روزي خـرده       » .ها را خزه و گلسنگ بپوشاند هاي بزرگ تبديل شوند و روي آن به صخره ها سنگ
گـاه دوران سـلطنت    ها را هم خـزه و گلسـنگ گرفـت، آن    اي تشكيل دادند و روي آن ها جمع شدند و به هم چسبيدند و صخره نگس

هـا   سـنگ  چرا كه هرگز اين اتفـاق كـه خـرده    ؛رسد. در واقع سراينده شعر به ظرافت از انتفاي مقدم بهره جسته استبامپراتور به پايان 
سلطنت  :گويد زباني و چاپلوسي مي به زبان بي سراينده پس ؛پيوندد خزه ببندد به وقوع نميرا ها  آنتشكيل دهند و روي بزرگي  ةصخر

  امپراتوري هرگز به پايان نرسد.

  
  ) تركيب دوشرطي دو گزاره:4

pنويسيم  كنيم و مي استفاده مي از نماد  ،ريم و بالعكسرا نتيجه بگي q ةگزار p ةخواهيم از گزار در مواقعي كه مي q  و آن را
و  qگـاه   آن pاگر «، »pگاه  آن qو اگر  qگاه  آن pاگر «، »را pدهد  نتيجه مي qرا و  qدهد  نتيجه مي p«هاي  به يكي از صورت

. درواقـع  تـر اسـت   خوانيم. البته دو حالـت آخـر مرسـوم    مي »qاگر و تنها اگر  p«و » qشرط لازم و كافي است براي  p«، »برعكس
p q  همان (p q) (q p)   باشد. مي  
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گـاه آلمـان در    گاه آلمان جام مسابقات را خواهد برد و اگر آلمان جام مسـابقات را ببـرد آن   اگر آلمان در جام جهاني اول شود آن«مثلاً 
 »كه آلمان جام مسابقات را ببرد آلمان در جام جهاني اول شود شرط لازم و كافي است براي آن«و يا اينكه  »جام جهاني اول شده است.

  »شود اگر و تنها اگر جام مسابقات را برده باشد. ميآلمان در جام جهاني اول «يا و 
pجدول ارزش  q  است: مقابلبه صورت  

  

p q p q

ن


د
د
ن

د
ن
د
ن

د
ن
ن
د

  

ارزش تركيـب دوشـرطي    ،ارزش باشند (هر دو درست يا هر دو نادرسـت)  بينيد در تركيب دوشرطي اگر دو گزاره هم طور كه مي همان
  درست است و در غير اين صورت ارزش تركيب دوشرطي نادرست است.

p)با رسم جدول   q) (q p)    نشان دهيد ارزش نهايي، معادل ارزش تركيب دوشرطي(p q) .است  

   

  

p q p q q p (p q) (q p)

د
د
ن
ن

د
ن
د
ن

د
ن
د
د

د
د
ن
د

د
ن
ن
د

    

   

  
  يد.ارزش هر جمله را مشخص كن 

  الف) يك چهارضلعي مربع است اگر و تنها اگر آن چهارضلعي مستطيل باشد.
 ـ 4ضلعي مربع باشد حتماً چهارضلعي مستطيل هم هست (يعني چهاراگر   pدارد) پـس   هقائم ـ ةزاوي q     بـا توجـه بـه

ضلعي مستطيل باشـد حتمـاً چهارضـلعي مربـع نيسـت (زيـرا ممكـن اسـت         چهارارزش درستي دارد اما اگر  qو  pارزش بودن  هم
qپس در  )چهارضلعش برابر نباشد p ،q  درست وp پس ارزش  ؛نادرست استq p  نادرست است. درنتيجه ارزش تركيب

q)دوشرطي با توجه به  p) (p q)   .نادرست است  
  عددي اول است و برعكس. 12گاه  فرد است آن 6ب) اگر 

pارزشند و تركيب دوشرطي  در اينجا هر دو گزاره نادرست هستند پس هم   q ت ديگر از هر به عبار ؛باشد درست مي
  اي نادرست گرفت. توان نتيجه نادرست مي تجملايك از 

  
  نادرست است. rدرست و  q ،نامعلوم pمركب زير را تعيين كنيد اگر بدانيم  ةارزش هر گزار 

)  الف)  p q) r    
~و درنتيجه  pاز ارزش   p اطلاعيم امـا   بيq      يدرسـت اسـت پـس تركيـب فصـل ~ p q    درسـت اسـت. ارزشr 

~) و rپس ارزشنادرست است  p q) تركيبي نادرست است. ةيكسان نيست و اين يعني ارزش كل گزار  
~  ب)  (p r) (q p) (~ p q)       
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 r  نادرست است و اين براي آنكه(p r) درنتيجه  ؛نادرست باشد كافي است~ (p r)   .ارزش درست خواهد داشـت
درست است كه از ارزش  ،راست تركيب شرطي در سمتp زاطلاعي نداريم اما ا p  يا~ p كي درست است و با توجه به درستي ي

q ي از دو پرانتز حتماً يك(q p) و(~ p q) سمت راست تركيب شرطي حتماً درست است  يپس تركيب فصل ،باشد درست مي
  باشند و ارزش كل تركيب شرطي درست است. در اين تركيب شرطي دو طرف درست ميدرنتيجه 

  
  

ناميم و بررسـي ايـن موضـوع را بـا      ارز مي الات يكسان باشد آن دو را هماگر ارزش نهايي دو تركيب مختلف در تمام ح
  ).باشد مي ارزي  دهيم. (علامت هم ارزي انجام مي هاي هم هايي به نام جدول جدول

  

  هاي زير را بررسي كنيد. ارزي هم 
p  الف)  (p q) p     

  كنيم: بررسي مي pوqحالت  4هاي خواسته شده در مسأله را به ازاي  له ارزش قسمتمرحبه ابتدا مرحله  

  

p q p q p (p q)

د
د
ن
ن

د
ن
د
ن

د
ن
ن
ن

د
د
ن
ن

  

   

pكنيم كه دو ستون  حالا مشاهده مي (p q)   وp ارزند. ديگر هم ملاً يكساني دارند پس اين دو با يكهاي كا ارزش  
p)  ب) q) (~ q ~ p)     

   

  

p q ~ p ~ q p q ~ q ~ p 

د
د
ن
ن

د
ن
د
ن

ن
ن
د
د

ن
د
ن
د

د
ن
ن
د

ن
د
د
د

   

pشود  ها مشخص مي با بررسي دو ستون داخل كادر و ناهماهنگي بين آن q  و~ q ~ p ارز نيستند. هم  

  
  

~)ه گزار q ~ p)  را عكس نقيض گزاره(p q) ارزند: ناميم و جالب آن است كه اين دو مطابق جدول زير هم مي  

د
ن

د
ن
د
د

د
ن
د
د

د
ن

ن
ن
د
د

د
د
ن
ن

ن
د
ن
د

p q ~ p ~ q p q ~ q ~ p 
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 …و  علـوم اجتمـاعي   ،متوان در ادبيات، فلسفه، كـلا  در منطق رياضي يكي از شاهكارهاي منطق است و با كمك آن مي دستاورداين 
  مثلاً: ؛جملات مترادف جالبي ساخت

  هاي زيباي فارسي داريم: در مثل
  .خواهي نشوي رسوا همرنگ جماعت شو

  .همرنگ جماعت شويگاه بايد  به عبارت بهتر اگر خواستاري كه رسوا نشوي آن
  يد؟توانست بگو اي ديگر معادل اين شعر بگويد چه مي خواست جمله اگر شاعر مي !خوب

~حالا بايد  .كنيم ميفرض  qرا  »بايد همرنگ جماعت شوي«و  pرا  »خواستاري كه رسوا نشوي« q ~ p :را بسازيم پس داريم  
  »خواهي شوي رسوا ،نشوي همرنگ جماعت«نه: شعرگو و يا به بيانِ »گاه خواستاري كه رسوا شوي اگر همرنگ جماعت نشوي آن«

  ذوق توانايي به زبان منطق نگاشته شود!!! و چه زيباست كه روزي بيتي يا غزلي يا ديواني به دست خوش
 

  

~هاي  ارزي هم (p q) ~ p ~ q , ~ (p q) ~ p ~ q       اثباتقابل  كه با جدول را  
  ون پرانتز در تمام اركان داخلدقت كنيد علامت نقيض بير .نامند هستند قوانين دمورگان مي

   و نقيض  باشد كه  مي پرانتز اثر كرده و همه را نقيض كرده است و از آن جمله نقيض 
  شده است. باشد كه  مي

  
  

  زير چيست؟ ةمثلاً: نقيض جمل ؛ي استفصلزيباي قوانين دمورگان نقيض كردن يك تركيب عطفي يا يكي از كاربردهاي 

p

   ماســــت ســــفيد اســــت

q

ــت ــياه اسـ ــاو سـ     گـ

~با توجه به  (p q) ~ p ~ q   بالا عبارتست از: ةنقيض جمل  
  .سياه نيست ماست سفيد نيست و گاو

  و يا نقيض اين جمله از خيام چيست؟

p

 روزي است خــــوش


 و 


 
q)(r 

 
ــت و نـــه ســـرد  ــرم اسـ     هوا نه گـ

  به عبارت ديگر: ؛روزي نيست خوش يا هوا گرم است يا سرد 
  ~ (p (q r)) ~ p (~ q ~ r)       

 
p)عباراتي مانند  ~ p)   نـاميم و عبـاراتي ماننـد     ت هميشـه راسـتگو مـي   اهـا را عبـار   همواره درسـت هسـتند و آن

(p ~ p) مثلاً عباراتي مانند: ؛ناميم ها را عبارات هميشه دروغگو مي هميشه نادرست هستند و آن  
  باشد. ره درست ميها هموا مربع كامل نيست به علت درستي يكي از گزاره 36مربع كامل است يا  36
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 كدام گزاره است؟ ارزش هر گزاره را تعيين كنيد.  -1

  كار شما چيست؟الف)   
  عددي اول است. 1عدد ب)   
  ارسطو شاگرد افلاطون است. )پ  
 )ت    12 3 5 75   
  تر از گلابي بزرگ است. گلابي كوچك خوشمزه )ث  
  بيست بگير. ةلطفاً نمر )ج  
)nعدد  )چ   ) n) .عددي همواره مثبت است 21 N)   
  يي!به چه هوا به ح)  

 جاهاي خالي را با عبارات مناسب پر كنيد.  -2

  دهند. نمايش مي ……را به شكل  pنقيض  الف)  
p ب)   q  د.نامن گزاره ميدو … ………را  
pدر  )پ   q ،…… نامند. را تالي مي  
pدر  ……اگر ارزش  )ت   q  شرطي به انتفاي مقدم داراي ارزش درست است. ةباشد گزار ……برابر  

  عبارات سمت چپ را به عبارات معادل در سمت راست وصل كنيد.   -3
q  ازp اگر   شود نتيجه ميp گاه  آنq   

p ~ p    اگرp گاه  آنq و برعكس  
p  است براي شرط لازم و كافيq   گزاره هميشه درست  

  پاسخ كوتاه دهيد.  -4
  گزاره چندتاست؟ 5هاي ارزشي براي  تعداد حالت الف)  

  چيست؟» منفي استعددي  5عدد « ةنقيض گزار ب)
  اهد بود؟اي تنها زماني كه ارزش دوگزاره درست باشد ارزش تركيب نيز درست خو در كدام يك از تركيبات گزاره )پ
p) ةنام ديگر گزار )ت q) (q p)   چيست؟  

 هاي زير را بنويسيد. نقيض هر يك از گزاره  -5

  مركب است. 7عدد  الف)
  تر است. هاي مرفه بيش تعداد معتادان در خانواده 1390بنا بر تحقيقات سال  ب)
 )پ  3 9 2 10   
  ت.هوا بس ناجوانمردانه سرد اس )ت
  هاي علوم تجربي است. تر از تعداد رشته هاي علوم انساني در دانشگاه بيش تعداد رشته )ث
  اخلاق فوتبال ايران نيست.ة حجازي اسطورناصر  )ج
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 ارزش هر گزاره را تعيين كنيد.   -6

) الف) ) ( )    2 2 4 3 2 7   
( ب) ( )      گنگ است) 0
) )پ ) ( )    2 2 4 3 2 7   
  (مستطيل مربع است) ضلعي هستند)  5 ها (مربع )ت

 ها به كار آمده است؟ گذاري كدام قسمت درستي يا نادرستي هر گزاره را تعيين كنيد. انتفاي مقدم در ارزش  -7

32اگر  الف)   اول است. 5گاه  آن 6
2اگر  ب) 22 2گاه  آن 4 33 2.   
23اگر  )پ 32گاه  آن 9 8.   
  گاه سينماي ايران هرگز جايزه اسكار نبرده است. است، آن »دختر لر«اگر اولين فيلم سينماي ايران  )ت
  گردد. سال هجري شمسي با ارديبهشت آغاز مي شود اگر سال ميلادي با فوريه آغاز مي )ث

 هاي زير را مشخص كنيد. گزاره يا نادرستي درستي  -8

 نادرست  درست   اند و برعكس. بوده 18ها  گاه تمام آن درس شود آن 18اگر معدل چند درس  الف)

 نادرست  درست   برعكس.مثلث با هم برابرند و  ةمجاور قاعد ةگاه دو زاوي الساقين است، آن اگر مثلثي متساوي ب)

05گاه  اگر پروفسور حسابي دانشمندي ايراني است آن )پ 1 درست   .و برعكس  نادرست  
  نادرست  درست   گاه آرامگاه حافظ در همدان است. سينا در شيراز است آن اگر آرامگاه ابن )ت
  نادرست  درست   است. گاه علامت تركيب شرطي  است آن اگر علامت تركيب فصلي ) ث

 ؟كند اي اشاره مي هر جمله به كدام ترتيب گزاره  -9

  ………اگر حداقل يكي از دو گزاره اشتباه باشد تركيب گزاره نادرست است:  الف)
  ……… :اول نادرست باشد تركيب گزاره همواره درست است ةاگر گزار ب)
  ……و  ……ارزش باشند تركيب گزاره همواره درست است:  اگر دو گزاره هم )پ

هاي زير را در صـورت   اي نامعلوم باشد، ارزش هر يك از گزاره گزاره rاي نادرست و  گزاره qاي درست،  گزاره pاگر   - 10
 را مشخص كنيد.)  بستگي دارد آن rامكان مشخص كنيد. (اگر ارزش تركيب به 

    (r q) p   )ت  (p r) q  الف)  
    (~ q p) ~ p  ث)  (q p) r  ب)  
    (r ~ r) ~ q  )ج  (q p) r  )پ  

 بعدي نادرست شود. ةاول درست و ارزش سه جمل ةجمل سه تي بنويسيد كه ارزشعبار ……در   -11

  ……گاه  آل احمد نوشته است آن  را جلال »مدير مدرسه«اگر كتاب  الف)
  ……خدا يكي است اگر و تنها اگر  ب)
  است.) »شود نتيجه مي pاز  q«نام ديگر  »qگاه  آن pاگر «ياد آوريد كه  (به .شود نتيجه مي ……تر بودن برف خانه، از  بيش )پ
  ……براي آنكه اجتماع نقيض محال باشد آن است كه  شرط لازم و كافي )ت
  ……است اگر و تنها اگر چين  ةايران همساي )ث
  مربع كامل نيست. 25گاه  آن ……اگر  و)
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 هاي زير را ترسيم كنيد. جدول ارزش گزاره  -12

    ~ p p الف)  
    p ~ q ب)  
    p ~ q )پ  
    ~ p ~ q ت)  

 يد.دهكيل شا تهاي زير ر جدول ارزش گزاره  -13

     (p q) p q   الف)  
     (~ p q) q p   ب)  
    (q r) (q r)   پ)  
    (p q) r ~ r   ت)  

 هاي زير را ثابت كنيد. ارزي هم  درستي ،ها با كمك جدول ارزش  -14

    (p q) [(p q) (q p)]     الف)  
    p q (q ~ p)   ب)  
    q (p q) q   پ)  
r)(درست     ~ r) T (T True    ت)  
p)(نادرست     q) (p ~ q) F (F False      ث)  

 ارزي زير را ثابت كنيد. ابتدا هم الف)  -15

    ~ (p q) (~ p ~ q)     
  كند؟ تركيب عطفي چگونه عمل ميتوضيح دهيد كه نقيض پشت يك پرانتز با ارزي بالا  با كمك هم )ب
  ؟گفت خواست نقيض اين جمله را بگويد بايد چه مي جملة زير مي ةاگر نويسند )پ

  »نداند كه بداندآن كه داند و «
 توانيد جمله را براي سهولت چنين در نظر بگيريد: مي

  »آن كه داند و از داناييش خبر ندارد«
~با توجه به عبارت  )ت (p q) (~ p ~ q)   .نقيض جملة زير را به فارسي روان بنويسيد  

  .مرا رها كن يا خود را فدا كن
~)دانيم كه  مي  -16 q) (~ p)  عكس نقيضp q ارزند. نام دارد و اين دو با هم هم 

pدر جملات زير  q تغييـر   جملات (عكس نقيضشان) را به زبان فارسي روان بنويسيد. داده شده است؛ شما معادل اين)
  ) .محدود در شكل جملات يا افعال مهم نيست

  گاه عجم زنده كردم بدين پارسي اگر بسي رنج بردم در اين سال سي         آن الف)
  .گاه برسان سلام ما را اگر روي به بالا آن ب)
  شد. گاه غيرت ايراني فراموش مي ايستاد، آن ها نمي يسعلي دلواري در مقابل انگليسيياگر ر )پ
  گاه) مردي اي را بگيري (آن گر دست فتاده )ت
  كردم. ام خوبي و زشتي به يكباره وارونه ميتمگاه دنيا را با  اگر من جاي خدا بودم آن )ث
  شوم. گاه اسير روياها مي خبر آن ي سفر و بروي از پيشم بيواگر يك روز بر )ج
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  د.پاسخ دهي  -17
 مقدم و تالي را مشخص كنيد. ،»گاه مردي اي را بگيري آن گر دست فتاده« ةدر جمل الف)

  اي را نگيرد آيا در درستي اين عبارت شرطي تأثيري دارد؟! اگر مخاطب دست فتاده ب)
  گويند؟ در منطق به اين اصل جالب چه مي )پ

 د.دو نام ديگر براي هر يك از عبارات زير به زبان فارسي بنويسي  -18

  .qگاه  آن pاگر  الف)
  فرد است. 6گاه  عددي اول است آن 11اگر  ب)
  را. pدهد  نتيجه مي qرا و  qدهد  نتيجه مي p )پ
  خوب بودن تو شرط لازم و كافي براي خوب بودن ديگران است. )ت

 جملات زير را به صورت نمادهاي منطقي نمايش دهيد.  -19

  ارسي را از دست داده بوديم.پ ةگاه ما زيباترين غزل عارفان نوشت آن را نمي »غزليات شمس«شد و كتاب  اگر مولانا عاشق شمس نمي الف)
  عددي مركب است. xاست يا  1عدد  xگاه  عددي طبيعي است و اول نيست آن xاگر  ب)
  است. Bمساوي  Aگاه  باشد آن Aزيرمجموعة  Bباشد و  B ةزيرمجموع Aاگر  )پ
ايـن   1نوشت يا آقاي بناپور فصل  اين كتاب را نمي 2آوري فصل  نوشت يا آقاي نام اين كتاب را نمي 3فصل  اگر خانم فرجي )ت

  نبود. گاه اثري از اين كتاب نوشت آن كتاب را نمي
  نمك. شود يا بي گاه آش يا شور مي اگر آشپز دو تا شود آن )ث

  پاسخ دهيد.  - 20
زيـر بـه زبـان منطـق بنويسـيد و       را با فرض» موازي است cبا  aگاه  عمود باشد آن cبر  bعمود باشد و  bبر  aاگر « ةجمل

 بررسي كنيد. qو  pدرستي آن را با فرض درستي 

p:a  برb .عمود است  
q  :b  برc .عمود است  
r :a  باc .موازي است  

بـراي   .ي آن در قضاوت، برقراري عدالت و تحقيقات پليسي اسـت يبرد استثناكار ،ساز منطق رياضي هاي شگفتي از زيبايي  -21
  ال زير طراحي شده است:ؤآشنايي شما عزيزان با اين افق جديد س

  اند: ي كه متهم به تقلب در مواد غذايي هستند به شرح ذيل در دادگاه شهادت دادهقساو روژين  ،مليكا
  ت.تقصير اس مليكا: روژين مقصراست و ساقي بي

  روژين: اگر ساقي مقصر است مليكا هم مقصر است.
  تقصيرم و مليكا يا روژين مقصر است. ساقي: من بي

بناميـد و مـثلاً    rو  p ،qرا بـه ترتيـب    »تقصـير اسـت   ساقي بي«و  »تقصير است روژين بي«، »تقصير است مليكا بي«هاي:  گزاره
  در نظر بگيريد. »روژين مقصر نيست«را نقيض  »روژين مقصر است«

  جدول مشترك ارزش سه شهادت را تنظيم كنيد. الف)
  ؟ندا تقصير باشند چه كساني شهادت دروغ داده اگر هر سه شاهد بي ب)
  آن يك نفر كيست؟ست و يك نفر مقصر ا اند م هر سه نفر شهادت راست دادهياگر متوجه شد )پ
  كه مقصر نيستند شهادت راست داده باشند چه كسي مقصر بوده است؟  مقصر شهادت دروغ و آنان فرد اگر )ت
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 هاي زير درست است؟ اي نادرست باشد كدام يك از گزاره گزاره qاي دلخواه و  گزاره pاگر   -1

1 ((p q) r      2 ((q p) r    
3 ((~ q p) (q p)       4 ((~ p ~ q) (p q)     

p) ةدر مورد گزار  -2 q) (p q)   كدام جمله درست است؟  
  اي هميشه نادرست است. گزاره )2  اي هميشه درست است. گزاره )1
  بستگي دارد. qارزش گزاره به ارزش  )4  بستگي دارد. p ه به ارزشارزش گزار) 3

p ةنقيض گزار  -3 q كدام است؟ 

1( ~ p q   2( ~ p ~ q   3( ~ p ~ q   4 (p q   
p هاي اگر گزاره  -4 q  و~ p q درست باشند كدام گزاره درست است؟ 

1( p   2 (~ p   3( q   4( ~ q   
p) ةگزار  -5 ~ q) (~ p q)   هاي زير است؟ ارز كدام يك از گزاره هم 

1( p q   2 ((p q) (p ~ q)     3( ~ (p q)   4( (p q) ~ (p q)     
 گزاره است؟ يك كدام  -6

  عددي طبيعي است. x )2  شيخ بهايي در بعلبك لبنان به دنيا آمد. )1
  نگاه نافذي دارد؟ )4  ترين درس دوران تحصيل است. زبان انگليسي مهم )3

دانيم كه امروز برف نيامده است. ارزش  و ما مي »گاه فردا به مسافرت خواهم رفت اگر امروز برف ببارد آن«كسي گفته است:   -7
 كنيم؟ چه اصلي استفاده ميتركيبي گفته شده چيست و به اين منظور از  ةگزار

  نادرست ـ عكس نقيض )2    درست ـ انتفاي مقدم )1
  فقط اگر فردا به مسافرت برود درست است ـ عكس نقيض )4فقط اگر فردا به مسافرت نرود درست است ـ انتفاي مقدم )3

 ارزش كدام جمله نادرست است؟  -8

yاگر  )1 x 5  ضلعي است. 4اه لوزي گ يك خط است آن ةمعادل  
  دوغ سياه است يا شترمرغ پرنده است. )2
3 (1

  تر از واحد است اگر و تنها اگر خربزه از لبنيات است. كسري بزرگ 3
  پاچه چرب است. تمام پروفسورها ريش دارند و كله )4

 كدام نادرست است؟  -9

pدر  )1 q ،p نامند. را تالي مي  
2( ~ (p q) ~ p ~ q   .قانون دمورگان نام دارد  
3( p q  را به صورتp  شرط لازم و كافي برايq خوانند. مي  
4 (~ q ~ p ارز  مهp q .است  

 است؟» موند! يه معلم زنده نمي ،اگر نفرين گيرا بود«المثل  كدام جمله معادل ضرب  - 10

  موند! اگر نفرين گيرا بود يك معلم زنده نمي )2  موند نفرين گيرا بود! اگر يه معلم زنده نمي )1
  موند! نفرين گيرا نبود يه معلم زنده مي اگر )4  گيرا نبود! موند نفرين اگر يه معلم زنده مي )3
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  اند. گزاره چ، ت، پهاي ب،  فقط قسمت -1
~الف)  -2 p   (پتركيب فصلي    ب( q   ت( p نادرست ،  
3- q  ازp اگر    شود نتيجه ميp گاه  آنq   

    p ~ p    اگرp گاه  آنq و برعكس  
    p ت براي شرط لازم و كافي اسq  گزاره هميشه درست  

  

52 الف) -4 32   (ب x  و نه) منفي نيستx (مثبت است  
  تركيب دوشرطي )ت  تركيب عطفي )پ  

  عدد مركب نيست.الف)  -5
  تر نيست. هاي مرفه بيش تعداد معتادان در خانواده 1390بنا بر تحقيقات سال  ب)  
3 )پ   9 2 10     
  .هوا بس ناجوانمردانه سرد نيست )ت  
  هاي علوم تجربي نيست. تر از تعداد رشته هاي علوم انساني در دانشگاه بيش تعداد رشته )ث  
  .ستااخلاق فوتبال ايران  ةناصر حجازي اسطور )ج  

  ن ن = ن  )ت  د د=ن )پ  د د = د  ب)  د ن  ن =الف)  -6
  ن (انتفاي مقدم) درست: د  الف) -7

  د نادرست ن ب)  
  د ت ددرس )پ  
  د نادرست ن )ت  
  ن (انتفاي مقدم) درست ن ) ث  

  درست) ث درست    )ت  درست) پ  درست ب)  نادرست الف)  -8
  تركيب شرطي و تركيب دوشرطي  )پ  تركيب شرطي  ب)  تركيب عطفي  الف) -9

10-   
ست نادر  


د

ن

(p r) q



 
د

  (الف 

نادرست   
د

ن

(q p) r
ن
 


  (ب 

دارد)  rنامعلوم (بستگي به   


د

(q p) r
ن د
  )پ  

درست   
د

(r q) p
ن

  )ت  

نادرست    
دد ن

(~ q p) ~ p

د

 


  ث( 

درست    
د د

(r ~ r) ~ q  )ج  
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