
  
  
  



  
  
  



  
  
  



  
  
  

  
 به نام خداوند جـان و خـرد  
 كزين برتر انديشه برنگذرد

  

  چگونه از اين كتاب استفاده كنيم؟
هـاي درسـي    هايي با روش نوين آموزش است كه دقيقاً مطابق با كتاب ، مجموعه كتاب(بخوانيد نود پلاس) 90هاي سري  كتاب

  است. (تست و تمرين) آزمونو كتاب  آموزشها شامل دو كتاب  تأليف شده است. اين كتاب ،رياضي دبيرستاني تازه
  در يك كلام:
  ، آموزش از طريق مثال و تمرين حل شده است.90آموزش هدف كتاب 
  اي است. ن پلهاي و تمري از طريق تست پله ش و سنجش، آموز90 آزمونهدف كتاب 

  

  90آموزش دربارة كتاب 
آمـوزش داده شـده    ،هـاي حـل شـده    ها و تمرين با ذكر مثال، فاهيم كتاب درسيهمـــــــــــــــة م 90آموزش در كتاب  -1

بـيش   اي در اين كتاب وجود نـدارد و  ل نشدهتمرين حدرسي شرح داده شده است. هيچ  بصفحه به صفحة كتا ،در اين كتاب .است
  !پيش روي شماست از هزار مثال و تمرين حل شده

 كند كـه قـرار   خاصي از كتاب درسي ميرا ديديد، در كنارش عددي است كه اشاره به صفحة  هر جا در اين كتاب تصوير 
  است توضيح داده شود.

  

، تحول خود را شروع كنـد. هـر درس   اين كتابتواند با خواندن  ضي ياد بگيرد، ميآموزي (حتي ضعيف) اگر بخواهد ريا هر دانش -2
  نوشته شده است. ترين زبان ها به ساده پاسخشود و هميشه  هاي ساده شروع مي از مثال

نـي  يع را ديديـد،  گذشته يادي شده است. هر جا تصوير  هاي سالگاهي حتي براي اينكه بتوانيد مفهومي را مرور كنيد، از 
ها را در ذهن داريد، نيازي به خواندن اين  هاي گذشته است. اگر آن مطالب يا مهارت مروري از سال مطالب ارائه شده در آن قسمت،

  ها نداريد. قسمت
  

هاي درسي است. هر تست كنكور يا از كتاب درسي است  نكتة مهمي كه بايد به آن اشاره كرد، پايبندي طراحان كنكور به كتاب -3
را درست بزنيـد و يـا از پـس همـة      هاي كنكور تستهمـــــــــــــــة ز مفهومي برخاسته از كتاب درسي. براي اينكه بتوانيد يا ا

  تر بخوانيد. سؤالات هر امتحان رسمي برآييد، نياز داريد كه مفاهيم درسي را عميق

تر از كتاب درسي آشنا شويد كه ممكـن اسـت    ني قرار است با مبحثي عميقرا ديديد، يع تصوير  90آموزش هر جا در كتاب 
آموزاني كـه دوسـت دارنـد در كنكـور سراسـري درصـد        در كنكور براساس آن طراحي شود. خواندن اين مباحث فقط براي دانشتستي 

  !كه دوست نداشته باشد راستي كيستشود.  نمرة كاملي كسب كنند، توصيه ميخود بالايي بزنند و يا در امتحان رياضي 
  

آموزاني  ها فقط به دانش هر جا نياز به اثبات مطلبي بوده است، به آن اشاره شده است. خواندن اين اثبات 90در كتاب آموزش  -4
  درصد بزنند. 80خواهند رياضي كنكور را بالاي  شود كه مي توصيه مي

  

5- 90 ها و تصـاوير   پس جدي است اما عجيب است كه شاد است. فضاي آموزشي كتاب پر است از داستان ؛كتابي رياضي است
شويد. روبـاتي كـه همـراه شـما زنـدگي       تر خواهد كرد. در طول كتاب با شخصيتي روباتي آشنا مي جالب كه خواندن رياضي را روان

  كند. واني ميخواند و هم نوج روباتي كه هم درس مي ؛كند مي
  



  
  
  

  90آزمون دربارة كتاب 
 تـان  يزني رياض ـ اين كتاب فرهنگ تست ها منتظرش بودند! سال ه،همـــــــــــــــ اين كتاب خودش است! همان كتابي كه -1

؛ اما در اين كتاب »زني يستي و نميبلد ن«و يا » زني بلدي و مي«است كه يا  رايج اينهاي تست  را عوض خواهد كرد. مشكل كتاب
تا وقتـت  هاي بالاتر بايست  اگر بلد هستي روي پله«و  »تر بالا بروي اگر بلد نيستي روي اولين پله بايست كه آسان«گويند  به تو مي

  .»را تلف نكني
تست در سه  90 ،90ن آزمودرس دارد. براي هر درس، در كتاب رياضي  20فصل و بيش از  7كتاب درسي رياضي پاية دهم  -2

  هاي قبل انتخاب شده است. كه دشوار است، طراحي و يا از كنكور سال 3كه متوسط است و  2كه آسان است،  1سطح 
تستي وجـود   10اي كه در هر سطح سه آزمون  بندي شده است به گونه با نظم دسته 3و  2،  1تست هر درس در سه سطح  90 -3

هـا مهندسـي    . ساختار انتخاب تستنبايد نگران باشيد، هاي بيشتري داشته باشيد نياز به آزموندر يك سطح  اگربه اين ترتيب . دارد
همـان سـطح    3و سـپس بـه آزمـون    آن سـطح   2سطح به آزمـون  يك  1اي كه رفته رفته و آرام آرام از آزمون  شده است به گونه

  .ديگير رياضي ياد مي(به روش درست) سته شود. به اين ترتيب آهسته آه تر مي سخت
توانيـد دو   مـي تـان چيسـت،    دانيد سـطح  هاي سطح خودتان. اگر نمي دانيد كه سطح شما چيست، يك راست برويد سراغ آزمون اگر مي - 4

  تر. بود برويد پايين شروع كنيد و اگر سخت 3شروع كنيد و اگر آسان بود برويد بالاتر؛ و يا از سطح  1از سطح  استراتژي داشته باشيد:
نيد؛ امـا بـراي دسـتيابي بـه     يتوانيد صفحات پاياني كتاب را بب مي 90آزمون هاي هدفمند كتاب  براي دستيابي به پاسخ تست -5

ايگان در اختيار شما ها ر پاسخ همة تستتنها  نهاستفاده كنيد. در آنجا  navadplusbot@روبات تلگرامي ها، از  پاسخ تشريحي تست
  شود. قرار داده شده است، بلكه درصد شما آنلاين محاسبه مي

زني دربارة يـك مبحـث چنـد     شود! خوب است كه در كنار تست هاي رسمي كتبي شنيده مي هايي از اهميت آزمون كم زمزمه كم -6
سـطح آن قـرار داده    ، چند تمـرين هـم  90ون ر در كنار هر آزمون ده تستي كتاب آزمتمرين مرتبط هم حل كنيد. براي اين منظو

  شده است.
  

  قدرداني
دانيم از مديرعامل محترم شركت آموزشي، فرهنگي و انتشاراتي مبتكران جناب آقاي يحيي دهقاني كه امكان چـاپ كتـاب    لازم مي

از هاي ايشان اين كتاب تأليف شد، تشـكر كنـيم.    راهنمايي را فراهم آوردند و از مهندس هادي عزيززاده دبير محترم مجموعه كه با
دكتر سحر قاجار، شايان رنجبرزاده و سينا صابري كه نظرات تيزبينانة ايشان منجر به تعالي ايـن اثـر و رفـع برخـي نقـايص شـد و       

يـاري رسـاندند،    90هـاي   همچنين از اميرحسين ضابطي و كاميار بقا كه با قلم شيوايشان به ما در نگارش پاسخ تشريحي آزمون
  ، هـا)  آرا)، مليحه محمـدي، نـازنين موفـق، بهـاره خـُدامي (گرافيسـت       ها ناهيد صبائي (حروفچين و صفحه ز خانماعلاوه  بهقدردانيم. 

، خانم دلارام دهرويـه كـه در   90هاي  و نيز از تصويرساز و طراح جلد مجموعة كتاب خوان) نقش و ترنم قطاري (نمونه وشخشيوا 
هم مبتكران  ITو فروش  ،مديران و همكاران واحدهاي توليد از .ميانجام اين كار هنر را با صبر و حوصله در هم آميخت، سپاسگزار

  م.يكمال تشكر را دار
روز درك كردنـد كـه    ده، برنا، سورنا و صالح كـه شـبانه  هايمان بهار، وحي شايسته و بايسته است كه اين اثر را تقديم كنيم به خانواده

  چه پروژة سنگيني است. 90هاي  ن كتابنوشتطراحي و 
شـان   هـاي گرامـي   آمـوزان عزيـز و خـانواده    محترم رياضي، مشاوران محترم درسي و كنكور و همچنـين دانـش   اساتيدمتواضعانه از 

ما را در اعتلاي ايـن مجموعـه    ninetyplus@نظرات، پيشنهادها و انتقادهاي خود به ادمين تلگرامي  درخواست داريم كه با اعلام
  اثر ياري فرمايند.

  
  خوش باشيد و از رياضي خواندن لذت ببريد.  

  سعيد جلالي ـ علي باصق  



  
  
  
  



  
  
  
  



  
  
  
  

  صفحه  ارجاع  عنوان  
  

  18   ................................................    هاي متناهي و نامتناهي مجموعه درس اول:  
  18   ..................................    نگاه به گذشته  زمينه پيش  
  18   ..................................    نگاه به گذشته  اي مرور ده دقيقه  
  20   ..................................    نگاه به گذشته  اي نمادهاي مجموعه  
  20   ................   ب درسيكتا 2مربوط به صفحة   هاي اعداد مجموعه  
  21   ................   ب درسيكتا 3مربوط به صفحة   اولين عدد بعدي  
  22   ................   ب درسيكتا 3مربوط به صفحة   ها بازه  
  24   ................   ب درسيكتا 4مربوط به صفحة   ها بازه انواع ديگري از  
  25   ................   ب درسيكتا 4مربوط به صفحة   ها اجتماع و اشتراك و تفاضل بازه  
  28   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  اي معادلات بازه  
  30   ................   ب درسيكتا 5مربوط به صفحة   هاي متناهي و نامتناهي مجموعه  
  32   ................  ب درسيكتا 6مربوط به صفحة   نامتناهي بودن و زيرمجموعه  
  32   ................................    نگاهي به گذشته  نامتناهي بودن و تفاضل  
  33   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  نامتناهي بودن و اجتماع و اشتراك  
  34   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  نامتناهي عدد گويا و گنگ  

  
  35   ................................................    متمم يك مجموعه درس دوم:  
  35   ................................    نگاهي به گذشته  مجموعة مرجع و متمم  
  36   .......................   كتاب 9مربوط به صفحة   ر رابطة متممي مشهورچها  
  37   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  متممِ متمم  
  38   ................................    نگاهي به گذشته  )1ها ( زنده باد نمودار مجموعه  
  39   .................   ب درسيكتا 8ارجاع به صفحة   )2ها ( زنده باد نمودار مجموعه  
Aمتمم    B   39   .................   ب درسيكتا 9ارجاع به صفحة  
  A B   40   .................   ب درسيكتا 9ارجاع به صفحة  
Aمتمم    B   42   .................   ب درسيكتا 9ارجاع به صفحة  
  42   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  سه رابطة كاربردي  
  43   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  متناهي بودن و متمم  
  45   .................   ب درسيكتا 10ارجاع به صفحة   هم دو مجموعة جدا از  
  47   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  اي دو مجموعة مجزا نمايش مجموعه  
  47   ................................    نگاهي به گذشته  تعداد عضوهاي اجتماع دو مجموعة مجزا  
  48   .................. ب درسيكتا 11ارجاع به صفحة   تعداد عضوهاي اجتماع دو مجموعه  
  48   ................   سته از كتاب درسيمفهوم برخا  ها و مضارب مجموعة شمارنده  
  51   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  نامه لغت  
  52   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  اي آناتومي مجموعه  
  53   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  رابطة متممي و انحصاري  
  55   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  دار هاي انديس مجموعه  

  



  صفحه  ارجاع  عنوان  
  

  57   ................................................    لگو و دنبالها درس سوم:  
  57   ...............   ب درسيكتا 14مربوط به صفحة   الگو  
  58   ...............   ب درسيكتا 14مربوط به صفحة   جملة عمومي  
  60   ...............   ب درسيكتا 15مربوط به صفحة   انواع الگوهاي شكلي  
  60   ...............   ب درسيكتا 15مربوط به صفحة   سه مهارت كار با الگوهاي شكلي  
  62   ................   ب درسياكت 16مربوط به صفحة   هاي معرفي يك الگو روش  
  64   ................   كتاب درسي 16مربوط به صفحة   الگوي خطي  
  66   ................   كتاب درسي 17مربوط به صفحة   الگوهاي خطي استاندارد و مساحتي  
  67   ................   ب درسيكتا 17مربوط به صفحة   الگوي غيرخطي  
  68   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  يك الگوي مشهور: جمع اعداد فرد  
  69   ................   ب درسياكت 18مربوط به صفحة   دنباله  
  69   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  2دنباله درجة   
  70   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  ها تنوعي از دنباله  
  73   ...............   ب درسيكتا 20مربوط به صفحة   جمع اعداد متوالي  
  75   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  اشتراك دو دنباله  

  
  76   ................................................    هاي حسابي و هندسي دنباله درس چهارم:  
  76   ................   ب درسيكتا 21مربوط به صفحة   دنبالة حسابي  
  76   ................   ب درسيكتا 21مربوط به صفحة   شود؟ دنبالة حسابي در چه مسائلي ظاهر مي  
  77   ................   ب درسيكتا 21مربوط به صفحة   قدر نسبت دنبالة حسابي  
  78   ...............   ب درسيكتا 22مربوط به صفحة   جملة عمومي دنبالة حسابي  
  79   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  يمقايسة دنبالة حسابي ـ حساب  
  81   ..............   ب درسيكتا 23مربوط به صفحة   گاهي نياز به جملة اول نيست  
  82   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  بازخواني جملة عمومي  
  83   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  نمودار يك دنبالة حسابي  
  84   ..............   ب درسيكتا 23مربوط به صفحة   هاي حسابي درج واسطه  
  86   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  فرمول قدر نسبت دنبالة حسابي  
  88   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  اعمال جبري روي يك دنبالة حسابي  
  89   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  جمع و ضرب دو دنبالة حسابي  
  90   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  هاي حسابي زيردنباله  
  91   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  ملات دنبالة حسابيگويا و گنگ بودن ج  
  92   ............... ب درسيكتا 25مربوط به صفحة   دنبالة هندسي  
  92   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  شود؟ دنبالة هندسي در چه مسائلي ظاهر مي  
  93   ...............   ب درسيكتا 26مربوط به صفحة   قدر نسبت دنبالة هندسي  
  94   ...............   ب درسيكتا 26صفحة  مربوط به  جملة عمومي دنبالة هندسي  
  95   ...............   ب درسيكتا 26مربوط به صفحة   درج واسطه(هاي) هندسي  
  96   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  نمودار يك دنبالة هندسي  
  99   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  مقايسة دو دنبالة حسابي ـ هندسي و هندسي ـ هندسي  
  100   ..............   سته از كتاب درسيمفهوم برخا  اعمال جبري روي يك دنبالة هندسي  
  102   ..............   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  جمع و ضرب دو دنبالة هندسي  
  103   ..............   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  هاي هندسي زيردنباله  



  
  

  صفحه  ارجاع  عنوان  
  

  106   ................................................    هاي مثلثاتي نسبت درس اول:  
  106   ...............   ب درسيكتا 29مربوط به صفحة   تشابه  
  107   ...............   ب درسيكتا 29مربوط به صفحة   زاويهال تشابه دو مثلث قائم  
  107   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  الساقين تشابه دو مثلث متساوي  
  108   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  الاضلاع تشابه دو مثلث متساوي  
  108   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  كاربردهاي تشابه  
  109   ................   استه از كتاب درسيمفهوم برخ  الزاويه هاي قائم دو ويژگي مثلث  
  110   ...............   ب درسيكتا 30مربوط به صفحة   تانژانت و كتانژانت  
  111   ...............   ب درسيكتا 31مربوط به صفحة   سينوس و كسينوس  
  112   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  هاي مثلثاتي هندسة محاسبه نسبت  
  114   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  هاي مثلثاتي تشابه و محاسبة نسبت  
  115   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  يك محاسبة كلاسيك  
  115   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  هاي فيثاغورسي را جدي بگيريد! سه تايي  
  116   ..............   ب درسيكتا 32مربوط به صفحة   هاي خاص هاي مثلثاتي زاويه نسبت  
  119   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  الزاويه اختلاط مثلث قائم  
  121   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  كاربردي چند مسئلة  
  122   ..............   ب درسيكتا 33مربوط به صفحة   مساحت  
  122   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  ها قضية سينوس  
  123   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  مساحت چهارضلعي  
  124   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  مساحت چهارضلعي محدب  
  125   ..............   ب درسيكتا 34ربوط به صفحة م  يافتن طول اضلاع مثلث  

  
  128   ................................................    دايرة مثلثاتي درس دوم:  
  128   ..............   ب درسيكتا 36مربوط به صفحة   دايرة مثلثاتي  
  129   ..............   ب درسيكتا 37مربوط به صفحة   ربع  
  130   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  هاي بزرگ زاويه  
  130   .............   دررسيب كتا 37مربوط به صفحة   هاي غيرحاده هاي مثلثاتي زاويه نسبت  
  131   ..............   ب درسيكتا 38مربوط به صفحة   90هاي مضرب  هاي مثلثاتي زاويه نسبت  
  132   ..............   ب درسيكتا 38مربوط به صفحة   هاي مثلثاتي علامت نسبت  
  133   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  بيشترين و كمترين مقدار سينوس و كسينوس  
  135   ..............   ب درسيكتا 39فحة مربوط به ص  كدام ربع؟  
  136   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  هاي مثلثاتي مقايسة نسبت  
  137   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  دايرة مثلثاتي در دستگاه مختصات  
  137   ...............   ب درسيكتا 40مربوط به صفحة   شيب خط  
  139   ...............   ب درسيكتا 40مربوط به صفحة   هاي بين خط و محور زاويه  
  140   ...............   ب درسيكتا 40مربوط به صفحة   ارتباط تانژانت و شيب  
  144   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  دو خط عمود بر هم  

  
  146   ................................................    هاي مثلثاتي روابط بين نسبت درس سوم:  
  146   ...............   ب درسيكتا 42مربوط به صفحة   هاي مثلثاتي نمادهاي توان  
  146   ..............   درسي بكتا 43مربوط به صفحة   ترين رابطة مثلثاتي معروف  
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  148   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  هاي خاص هاي مثلثاتي زاويه نسبت  
  149   .............   ب دررسيكتا 43مربوط به صفحة   دو رابطة بسيار كاربردي  
  152   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  شود وقتي پاي جبر باز مي  
  152   ..............   ب درسيكتا 44مربوط به صفحة   اتحاد مثلثاتي  
  154   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  تكميل يك اتحاد مثلثاتي  
  156   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  تشخيص ناحية مربوط به زاويه  

  
  
  

  160   ................................................    ريشه و توان درس اول:  
  160   ..................................    نگاه به گذشته  مربع و مكعب  
  161   ..............   ب درسيكتا 48مربوط به صفحة   ريشة دوم و سوم  
  163   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  خوانشي ريشهچهار نمونه مسائل   
  165   ..............   ب درسيكتا 48مربوط به صفحة   كاربرد مهم ريشة دوم و سوم  
  166   ...............   كتاب درسي 49مربوط به صفحة   محاسبة تقريبي ريشة سوم  
  169   ...............   ب درسيكتا 49مربوط به صفحة   ريشة مابين دو عدد صحيح  
  171   ................   ه از كتاب درسيمفهوم برخاست  تعداد ارقام ريشة يك عدد  
  172   ...............   ب درسيكتا 50مربوط به صفحة   احجام تودرتو  
  173   ...............   ب درسيكتا 50مربوط به صفحة   ريشة چهارم  
  174   ...............   ب درسيكتا 51مربوط به صفحة   ريشة پنجم  
  174   ............... ب درسيكتا 52مربوط به صفحة   دو محوري موازي  
  174   ............... ب درسيكتا 52حة مربوط به صف  ) روي دو محور موازي2(با فرجة راديكال   
  176   .............   ب دررسيكتا 52مربوط به صفحة   ) روي دو محور موازي3راديكال (با فرجة   
  177   ..............   ب درسيكتا 53مربوط به صفحة   ها مقايسة توان  

  
  179   ................................................    امnُريشة  درس دوم:  
  179   ..............   ب درسيكتا 54مربوط به صفحة   امnُشة ري  

  n na  وقتيn 181   ..............   ب درسيكتا 55مربوط به صفحة   اشدفرد ب  

  a2  182   ..................................    نگاه به گذشته  

  n na  وقتيn 183   ...............   ب درسيكتا 56مربوط به صفحة   زوج باشد  

nمحاسبات    na   184   ..............  ب درسيكتا 57مربوط به صفحة  
  185   ...............   ب درسيكتا 56به صفحة مربوط   ها ضرب راديكال  

  n nn na VS( a)   187   ..............  ب درسيكتا 57مربوط به صفحة  

  n ma   188   ..............  ب درسيكتا 58مربوط به صفحة  
  188   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  خارج كردن از راديكال  
  189   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  بردن به زير راديكال  
  n n n

a b VS a b    190   ..............  ب درسيكتا 58مربوط به صفحة  
  191   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  راديكال لِراديكا  
  192   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  هاي تودرتو راديكال  
  193   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  هاي ساده پيچيده  
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  195   ................................................    اي گوياه توان درس سوم:  
  195   ...............   ب درسيكتا 59مربوط به صفحة   رشد باكتري  

  na
1

  197   ...............   كتاب درسي 59مربوط به صفحة   
  200   ...............   ب درسيكتا 60مربوط به صفحة   توان گويا  
  201   ................   ب درسيكتا 61مربوط به صفحة   ساده كردن راديكال اعداد مثبت  
  203   ...............   ب درسيكتا 60مربوط به صفحة   )قوانين توان گويا (قسمت اول  
  204   ...............   ب درسيكتا 60مربوط به صفحة   قوانين توان گويا (قسمت دوم)  
  205   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  يابي اشتباه  
  205   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  توان روي توان روي توان  
  206   ................   درسي مفهوم برخاسته از كتاب  (The googol family)خانوادة گوگول   
  207   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  مقايسة اعداد راديكالي وقتي همه چيز طبيعي است  
  209   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  ها مقايسة ريشه  
  210   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  مقايسة اعداد با توان گويا در حالت جزئي  
  210   ................   وم برخاسته از كتاب درسيمفه  مقايسة اعداد با توان گويا در حالت كلي  
  211   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  دنبالة راديكالي  
nدنبالة   

n  212   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  
  213   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  معادلة نمايي ساده  

  
  215   ................................................    هاي جبري عبارت درس چهارم:  
  215   ...............   ب درسيكتا 62صفحة مربوط به   اتحاد مركب  

و  xهاي  توان  
x
  216   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  1

  218   ..............   ب درسيكتا 63مربوط به صفحة   امان از تجزيه  
  219   ..............   ب درسيكتا 63مربوط به صفحة   اتحاد چاق و لاغر  
  220   ...............   ب درسيكتا 64مربوط به صفحة   هاي امسالي تجزيه  
  221   ...............   ب درسيكتا 64مربوط به صفحة   ه و مضربشمارند  
  222   ...............   ب درسيكتا 64مربوط به صفحة   هاي گويا عبارت  
  222   ...............   ب درسيكتا 65مربوط به صفحة   گويا كردن مخرج كسر يك عدد  
  223   ...............   ب درسيكتا 66مربوط به صفحة   گويا كردن مخرج كسر يك عبارت جبري  
  224   ................   رخاسته از كتاب درسيمفهوم ب  محاسبات عددي بر مبناي اتحادها  
  225   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  محاسبات جبري بر مبناي اتحادها  

  
  
  

  228   ................................................    آن ف حلهاي مختل معادلة درجه دوم و روش درس اول:  
  228   ...............   ب درسيكتا 70مربوط به صفحة   سازي ساده يك مدل  
  228   ...............   ب درسيكتا 70مربوط به صفحة   معادلة درجة دوم  
  230   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  (هاي) معادلة درجة دومريشه  
  231   ................   ب درسيكتا 71مربوط به صفحة   العاده اساسي دو نكتة سادة فوق  
  231   ................   ب درسيكتا 71مربوط به صفحة   حل معادلة درجة دوم به روش تجزيه  
  233   ...............   ب درسيكتا 72مربوط به صفحة   گيري حل معادلة درجة دوم به كمك ريشه  
  235   ..............   ب درسيكتا 73مربوط به صفحة   روش هندسي ساختن مربع كامل  
  236   ..............   ب درسيكتا 73مربوط به صفحة   حل معادلة درجة دوم به روش مربع كامل  
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  238   ..............   كتاب درسي 74مربوط به صفحة   دلتا  
  239   ..............   ب درسيكتا 74مربوط به صفحة   حل معادلة درجة دوم به روش فرمول كلي  
  241   ..............  ب درسيكتا 75مربوط به صفحة   ريشة مضاعف  
  242   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  كاربرد معادلة درجة دوم  
  247   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  معادلة درجة دوم با طعم متفاوت  
  248   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  مجموع ضريب  
  249   ................   درسي مفهوم برخاسته از كتاب  cو  aعلامت بودن  ناهم  

  
  250   ................................................    سهمي درس دوم:  
  250   ............... ب درسيكتا 78مربوط به صفحة   سهمي  
  250   ...............   ب درسيكتا 79مربوط به صفحة   ن؟رو به بالا يا رو به پايي  
  251   ...............   ب درسيكتا 80مربوط به صفحة   رأس سهمي  
  252   ...............   ب درسيكتا 80مربوط به صفحة   محور تقارن سهمي  
  254   ................   برخاسته از كتاب درسي مفهوم  رسم سهمي در چهار مرحله  
  254   ...............   كتاب درسي 80مربوط به صفحة   رسم سهمي  
  259   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  يك سهمي در كدام ناحيه است؟  
  260   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  اطلاعات فرمول سهمي از روي نمودار  
  262   ................   ب درسيكتا 81مربوط به صفحة   فرمول سهمي با سه نقطه  
  262   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  فرمول سهمي با رأس و يك نقطة ديگر  
  263   ................   ب درسيكتا 81مربوط به صفحة   معادلة پرتاب يك جسم  
  266   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  برخورد سهمي ـ سهمي و سهمي ـ خط  

  
  268   ................................................    تعيين علامت درس سوم:  
axتعيين علامت    b  268   ..............   ب درسيكتا 83ربوط به صفحة م  
  269   ..............  ب درسيكتا 85مربوط به صفحة   تعيين علامت ضرب يا تقسيم دو عبارت خطي  
axتعيين علامت    bx c 2   271   ...............   ب درسيكتا 86مربوط به صفحة  
  273   ............... ب درسيكتا 87مربوط به صفحة   تعيين علامت عبارت گويا  
  276   ............... ب درسيكتا 87به صفحة  مربوط  دار توان عبارت  
  278   ............... ب درسيكتا 88مربوط به صفحة   مروري بر نامعادله  
  279   ...............   كتاب درسي 89مربوط به صفحة   حل نامعادلة خطي  
  282   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  كاربردهايي از نامعادلة خطي در اعداد طبيعي  
  284   ...............   ب درسيكتا 89مربوط به صفحة   حل نامعادلة خطي دوگانه  
  286   ...............   ب درسيكتا 89مربوط به صفحة   نامعادلة دوگانة محاصره در عدد  
  286   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  دستگاه نامعادله  
  288   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  قانون همساني در نامعادلة دوگانه  
  289   ................   اب درسيمفهوم برخاسته از كت  كاربردهايي از نامعادلة دوگانه در دستگاه نامعادله  
  292   ................   كتاب درسي 90مربوط به صفحة   نامعادلة درجة دوم  
  293   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  كاربردهايي از نامعادلة درجة دوم  
  294   ................   ب درسيكتا 90مربوط به صفحة   درجة دوم علامت ثابت عبارت  
  296   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  هميشه بالا  
  297   ................   ب درسيكتا 91مربوط به صفحة   ت كليحل نامعادله در حال  
  298   ................   ب درسيكتا 91مربوط به صفحة   قدر مطلق  
  299   ...............   ب درسيكتا 92مربوط به صفحة   قينامعادلة قدر مطل  
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  302   ..............   ب درسيكتا 93مربوط به صفحة   تبديل متن به معادلة قدر مطلقي  
  303   ..............   ب درسيكتا 93ه صفحة مربوط ب  تبديل شكل به معادلة قدر مطلقي  
  304   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  سه حالت خاص  
  304   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  گيري و ريشهقدر مطلق   
  306   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  نامعادلات دوگانة قدر مطلقي  
  307   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  هاي تودرتو قدر مطلق  
  308   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  چندگانههاي  قدر مطلق  

  
  
  

  312   ................................................    هاي آن مفهوم تابع و بازنمايي درس اول:  
  312   ...............   ب درسيكتا 95مربوط به صفحة   رابطه  
  313   ...............   ب درسيكتا 96مربوط به صفحة   تابع  
  315   ...............   ب درسيكتا 97مربوط به صفحة   تشخيص تابع بودن يك رابطه (نمودار پيكاني و جدول)  
  316   ...............   ب درسيكتا 98مربوط به صفحة   ج مرتبزو  
  317   ...............   ب درسيكتا 98مربوط به صفحة   تعداد اعضاي يك رابطه  
  319   ...............   ب درسيكتا 99مربوط به صفحة   هاي مختلف يك رابطه انواع نمايش  
  320   ...............   ب درسيكتا 99مربوط به صفحة   )مرتبرابطه (مجموعة زوج تشخيص تابع بودن يك   
  324   ...............   ب درسيكتا 100مربوط به صفحة   تابع مثال جالب توصيف يك  

  
  325   ................................................    دامنه و برد توابع درس دوم:  
  325   ................   ب درسيكتا 101مربوط به صفحة   دامنه و برد  
  327   ...............   ب درسيكتا 102مربوط به صفحة   تابع دنباله  
  328   ...............   ب درسيكتا 102مربوط به صفحة   نمايش جبري تابع  
  329   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  بري)تشخيص تابع بودن يك رابطه (نمايش ج  
  330   ..............   ب درسيكتا 103مربوط به صفحة   تابع خطي  
  334   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  اكيد بودن تابع خطي  
  334   ............   بب درسيكتا 103مربوط به صفحة   روند رشد  
  338   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  دامنه و برد يك تابع خطي  
  341   ...............   ب درسيكتا 104مربوط به صفحة   يك رابطه (نمودار) تشخيص تابع بودن  
  343   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  »هر«مسئله   
  345   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  برد بر مبناي دامنه  
  346   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  وارون تابع خطي  
  346   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  دامنه و برد داده شده  

  
  348   ................................................    انواع توابع درس سوم:  
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  357   ................   ب درسيكتا 111مربوط به صفحة   تابع قدر مطلق  
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  378   ................................................    رششما درس اول:  
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  387   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  اصل تفريق  
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  391   ................................................    جايگشت درس دوم:  
  391   ..............   ب درسيكتا 127مربوط به صفحة   جايگشت  
  391   ..............   سيب دركتا 128مربوط به صفحة   فاكتوريل  
  392   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  محاسبات فاكتوريلي  
  393   ..............   ب درسيكتا 129مربوط به صفحة   ها تعداد جايگشت  
  396   ..............   ب درسيكتا 129مربوط به صفحة   شيء nشيء از  rهاي  جايگشت  

  
  400   ................................................    تركيب درس سوم:  
  400   .............   ب درسيكتا 133مربوط به صفحة   تركيب  
  402   .............   ب درسيكتا 137صفحة  مربوط به  ها مجموعه  
  405   ................   مفهوم برخاسته از كتاب درسي  معادلات تركيباتي  
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  زمينه پيش 
  كنيم: ماند! پس با هم شروع مي هيچ چيز جز يك شروع طوفاني در ذهن نمي

  

2گـــر ا  2 2 2 2 2C {{ } , { , { }}} , B { , { }} , A { }    كـــدام رابطـــه
  هاي قبل!) (تست كنكور سال  است؟  نادرست

1( A B  2( A B  3( B C  4( B C  
 .  
هايي كه عضوشان مجموعه باشد، نه در كتاب درسي نهم، نه در كتاب درسـي   مجموعه

 هاي تستدهم و نه در كتاب درسي يازدهم وجود ندارند! از آنجايي كه طراحان متعهد 
هـا   نـه تسـت  گو كنيد چقدر ايـن  ، فكر ميكنكور پايبند به خط سير كتاب درسي هستند

  مفيد باشد؟
  ت.ها عوض شده اس را دريابيد! كتاب روزگار 

  گيرند: چه بخواهيد و چه نخواهيد، طراحان محترم كنكور از دو منبع كمك مي

  
  
  
  

  پروري ناب خودشان خلاقيت و ايده  كتاب درسي شما  
  

هـاي   ها و مطالب اين مجموعه كتـاب مطـابق بـا آخـرين تغييـرات كتـاب       همة تست 
پـردازي تـلاش شـده اسـت كـه       هـا بـا ايـده    ي نگاشته شده است؛ و در طراحي تسـت درس

  خلاقيت طراحان محترم كنكور در نظر گرفته شود.
  

  اي مرور ده دقيقه 
  الف) مجموعه

  اي از تعداد اشياء است. يك مجموعه گردايه
2تكــرار اعضــا در يــك مجموعــه مهــم نيســت! بــراي مثــال، دو مجموعــة    7{ , و  {

2 7 7{ , ,   با هم مساوي هستند. {
5ترتيب اعضا در يك مجموعه مهم نيسـت! بـراي مثـال دو مجموعـة       2 3{ , , و  {

2 5 3{ , ,   با هم مساوي هستند. {

خواندن اين قسمت بـراي يـادآوري و   
پيدا كردن ديد درست آموزش توصـيه  

  شود. مي
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  ب) نمايش يك مجموعه
  ي متفاوتي نشان داده شده است.ها وعه در كتاب درسي سال دهم به شيوهميك مج

  

  مثال  شيوة نمايش مجموعه

  نمايش كلاسيك اعضا
}كنيم؛ مثلاً مجموعة  در اين روش به همه يا بعضي از اعضاي مجموعه اشاره مي , , , , }1 2 3 4   در صفحة

  كتاب درسي را نگاه كنيد. 2

  توصيف رياضي اعضا
x}كنيم؛ مـثلاً مجموعـة    ه زبان رياضي بيان ميدر اين روش، خواص اعضاي مجموعه را ب | x }2 1    

  كتاب درسي را نگاه كنيد. 3در صفحة 

  توصيف كلامي اعضا
كنيم؛ مثلاً مجموعة اعداد طبيعي كمتر از  در اين روش، خواص اعضاي مجموعه را به زبان قابل تكلم بيان مي

  نيد.كتاب درسي را نگاه ك 5در فعاليت صفحة  4

  نمايش نموداري مجموعه
نويسـيم. بـراي مثـال،     دهيم و اسم مجموعه را در نمـودار مـي   در اين روش، شكلي را به مجموعه نسبت مي

  كتاب درسي را نگاه كنيد. 2نمودار حاشية صفحة 

  نمايش نموداري اعضا
نويسيم. بـراي مثـال،    دهيم و اعضاي مجموعه را در نمودار مي در اين روش، شكلي را به مجموعه نسبت مي

  كتاب درسي را نگاه كنيد. 10نمودار حاشية صفحة 

  نمايش عملگري
شوند و سپس مجموعة مورد نظر به عنوان اجتماع (يا اشـتراك   در اين روش ابتدا مثلاً دو مجموعه معرفي مي

  كنيد.كتاب درسي را نگاه  5شود. براي مثال كار در كلاس صفحة  يا...) اين دو مجموعه معرفي مي

  اي نمايش بازه
 1شـود. در درس اول فصـل    هاي خاص، از اعداد حقيقي استفاده مـي  روش خاص براي نمايش مجموعهاين 

  كتاب درسي و در اين كتاب، اين نمايش آموزش داده شده است.

  اي (يا تابعي) نمايش رابطه
كتاب درسي و در  5ل فصل شود. در درس او هاي خاصي استفاده مي مجموعه اين روش خاص براي نمايش

  اين كتاب، اين نمايش آموزش داده شده است.
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  اي ادهاي مجموعهنم 
  

  مثال  معني  نماد
.  عضو بودن  { , }2 1 2  عضو مجموعة 2يعني { , }1   است. 2
.  عضو نبودن  { , }3 1 2  عضو مجموعة  3يعني{ , }1   نيست. 2
.  مساوي بودن  A { } }مجموعة  مساوي Aعني ي 1   است. 1{
.  ي نبودنمساو  A { } }مساوي مجموعة  Aيعني  3   نيست. 3{

.  اي با هيچ عضو است. به عبـارتي   مجموعه ،مجموعة تهي  مجموعة تهي
{}   

.  زيرمجموعه بودن  

{ } { , }2 2 5  يعني مجموعة{ }زيرمجموعـة   2{ , }2 5 
  است.

  به دو نكتة زير توجه كنيد:
1( { , } { },2 5 2 5     ،درست است؛ زيـرا هـر مجموعـه

  .استزيرمجموعة خودش هم 
2( { },2 5  تهي زيرمجموعة هر را درست است؛ زي

  .استاي  مجموعه
  

  هاي اعداد مجموعه  2 
  

  نمايش مجموعه  نماد مجموعه  نام مجموعه
}  )(و يا نماد    اعداد طبيعي , , , }1 2 3   
}    اعداد حسابي , , , , }0 1 2 3  

}  .  صحيحاعداد  , , , , , , }2 1 0 1 2    
.  m  اعداد گويا

{ | m , n , n }
n

  0  

  .  اعداد گنگ
صـورت   همة اعدادي كـه نتـوان آنهـا را بـه    

  نسبت دو عدد صحيح نوشت.
  .    اعداد حقيقي

  

  دو رابطة متفاوت برقرار است: ،اي صورت زيرمجموعه به 

  Q Q         
  دو نمودار متفاوت زير برقرار است: ،صورت نموداري به 

  
  
  
  
  

اين قسمت صـرفاً بـراي دوره اسـت.    
توانيد به راحتي از آن بگذريد و يـا   مي

آن را با دقت بخوانيد. خيالتان راحـت  
باشــد. در ايــن كتــاب همــة نيازهــاي 

  رياضي شما در نظر گرفته شده است.

ب اســت بدانيــد كــه دربــارة    جالــ
ــاد    ــوع نم ــه ن ــودن، س ــة ب زيرمجموع
متفاوت وجود دارد كـه البتـه دو تـاي    
آنها در كتـاب درسـي اسـتفاده نشـده     

  است:
1( A B  ــي ــة  Aيعن  Bزيرمجموع

  است.
2( A B  ــي ــة  Aيعن  Bزيرمجموع

  است ولي آبا آن مساوي نيست.
3( AB  ــي ــة  Aيعن  Bزيرمجموع

  نيست.

هـــاي رياضـــي،  معمـــولاً در كتـــاب
ــه ــاي  مجموع ــت  ه ــا فون ــداد را ب اع

Double-Struck ــان مـــي ــد؛  نشـ دهنـ
ــناخته  ــورت ش ــابراين ص ــدة  بن ــر ش ت

  . است نه  مجموعة اعداد طبيعي 
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