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پاسخ نامة آزمون جامع »1«
گزینة1»4«1 .11

 3 2 4 4 2 1 5 4 1 52 1 2 2≤ + <  → ≤ + + < ⇒ ≤ + <+x x x x x( ) ] داریم:  ]x x2 2 3+ = از
 ⇒ ≤ + < ⇒ ≤ + < − < + ≤ −2 1 5 2 1 5 5 1 2| |x x xIÄ  
 ⇒ ≤ + < + − < + ≤ −3 2 5 1 1 5 2 1x xIÄ  

 5 2 2 3 2 3 2 1 2 1 2 2 3� / | x | / | x | / [| x |] → ≤ + < ≤ + < ⇒ + =IÄ IÄ 1  
گزینة1»2«1 .21

می نامیم. داریم: a aq aq, , 2 جملات را
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9 4IÄ IÄ  
5 و  ) اســت. در هر حال، اختلاف بزرگ ترین و کوچک ترین جمله برابر , , )4 6 9 ) یا , , )9 6 4 لذا دنبالة موردنظر

5 است.
6

6 است. پس نسبت خواسته شده جملة دوم
|گزینة1»3«1 .31 |
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| | | || |3 2
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22·H¼U
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  9 12 4 16 96 144 7 84 140 02 2 2x x x x x x+ + > + + ⇒ + + <  
  ⇒ + + < ⇒ + + < ⇒ − < < −x x x x x2 12 20 0 10 2 0 10 2( )( )  
( , ) { }− − − −10 2 3 البته باید ریشة مخرج را هم حذف کنیم:  

گزینة1»3«1 .41
سهمی موردنظر باید از ناحیه های )4( و )3( و )2( عبور کند. برای این که
a و b c, , y از این ســه ناحیه عبور کند، باید0> ax bx c= + +2

∆ باشد. بنابراین: >0
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ها مماس است و از ناحیة دوم عبور نمی کند. x m نمودار بر محور = −4 دقت کنید که برای
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گزینة1»3«1 .51

x باشد، داریم: x است. اگر0≤ ≤ −3 x یا x باشد، لذا0≤ x2 3 0+ ≥ ، باید x x2 3+ به خاطر دامنة

 | |2 1 2 1 2 1 3 1 32 2x x x x x x x x x+ = + ⇒ + = + + ⇒ + = +  

 ⇒ + + = + ⇒ =  → =x x x x x x2 22 1 3 1 1¦a

  
x باشد، داریم: ≤ −3 اما اگر

  | |2 1 2 1 2 1 3 3 1 32 2x x x x x x x x x+ = − − ⇒ − − = + + ⇒ − − = +  

 ⇒ + + = + ⇒ + + =  →<9 6 1 3 8 3 1 02 2 2 0x x x x x x ∆ جواب ندارد.  

x است.
x
+ =2 3 x است و بنابراین پس1=

گزینة1»4«1 .61
 EP QF x= = CD. از طرفی می دانیم که =12 AB و PQ= =6 2, 6 داریم:  2 12PQ AB CD= = = از

DAB داریم:
�

است و طبق قضیة تالس در
 x
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12( ) در نتیجه: 

 ⇒ + = − ⇒ = ⇒ = + =2 2 12 10
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گزینة1»2«71.1

 ABH ABC MH C
� � �
∼ ∼ ′ MC )درسنامة هندسه( AM AB= = = →5 6,  

 IÀïSeIv¶ SLvº Ì°òH SLvº= = =( ) ( )2 5
6
2 25
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گزینة1»1«1 .81
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گزینة1»2«1 .91
a است. لذا داریم: x نزولی است، پس0< از آن جا که نمودار کسینوسی داده شده در0=

min( )y a a= − + = ⇒ =2 1 1  
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، برای دومین بار به مینیمم  x = 5 x نمودار در ماکزیمم مقدار خود قرار دارد و در حــالا دقت کنید کــه در0=

T است:
b

= 2π
π| |

T است. اما می دانیم = 10
3

. به عبارتی 5
2

= +T
T مقدار خود می رسد، یعنی

10
3

2 3
5

= ⇒ =π
π| |

| |
b

b  

a b
c
| | =

×
=

1 3
5

5
3

9
25

. بنابراین:  c T= + =0
2

5
3

از طرفی 

گزینة1»3«1 .101
. بنابراین: cos sin2 1 2 2x x= − 2 دقت کنید که 2 3

2
4 2 2 3cos sin cos sinx x x x+ = ⇒ + =  

 ⇒ − + = ⇒ − − =4 1 2 2 3 8 2 1 02 2( sin ) sin sin sinx x x x  

 ⇒ − + = ⇒ = = −( sin )( sin ) sin sin2 1 4 1 0 1
2

1
4

x x x xIÄ  
  
π است. اما جواب های x هستند که مجموع آن ها = 5

6
π x و = π

6
] برابر با , ]0 2π sin در بازة x = 1

2
جواب های

4π است. 3π است. مجموع کل این جواب ها 2π هستند که مجموع آن ها α− π و α+ sin به صورت x = − 1
4
گزینة1»2«1 .111

y داریم: f x= +( )1 f است. حالا دقت کنید که از − =1 6 4( ) f و − =1 5 2( ) دقت کنید که
 f y x x f x f− − −= + ⇒ = − ⇒ = −1 1 1 21 1 1( ) (y) ( (y) )  
  ⇒ = − ⇒ − = − − −− − −g x f x g g f f( ) ( ( ) ) ( ) ( ) ( ( ) ) ( ( ) )1 2 1 2 1 21 6 5 6 1 5 1  
 = − − − = − =( ) ( )4 1 2 1 9 1 82 2  

گزینة1»1«1 .121
 g f g a f g a g− = − ⇒ = − = −

−
=1 4 4 7

1
7( ( ( ))) ( ( )) ( )  

 ⇒ = ⇒ = ⇒ +
+

= ⇒ + = + ⇒ = −f g a g a
a
a

a a a( ( )) ( )7 3 2 1
3

3 2 1 3 9 8  

گزینة1»1«1 .131
y به دست آید.: f x= ( ) y را یک واحد به راست انتقال می دهیم تا نمودار f x= +( )1 نمودار

هــا منقبض می کنیم تا نمودار x 1 در جهت محور
2

حــالا نمودار ار با ضریب
y به دست آید: f x= ( )2

    ⇒   ⇒ =D xf x( ) [ , ] { }2 0 1
2

2∪   
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گزینة1»3«1 .141
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گزینة1»4«1 .151
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812= = = = ) است، یعنی:  )b a

9
خواستة مسئله

گزینة1»3«1 .161
f به صورت مقابل است: x x x( ) | |= − 4 نمودار

y روی آن اکیداً نزولی اســت f x= ( ) لــذا بزرگ تریــن بــازه ای کــه
] اســت. این یعنی , ]0 4 f بازة x( ) ] اســت. روی این بــازه برد , ]2 4

. داریم: R Df f
= =−1 0 4[ , ]

 f x x x x f x x x x( ) | | ; ( ) ( ) ;= − ≤ ≤ ⇒ = − ≤ ≤4 2 4 4 2 4  
f باید مربع کامل کنیم: x−1( ) برای یافتن ضابطة

 y x x x x y= − + = − − ⇒ − = −2 2 24 4 2 2 4( ) ( )  

 ⇒ − = −  → − = − ⇒ = − +≤ ≤
− = −

| |
| |

x y x y x yx
x x

2 4 2 4 4 22 4
2 2  

 ⇒ = − + ≤ ≤−f x x x1 4 2 0 4( ) ;  
گزینة1»2«1 .171

 x = × + × + × =4 4 1 5 4 6
9

5 اولاً میانگین می شود: 

 var(x) ( ) ( ) ( )= − + × − + − =4 4 5 1 5 5 4 6 5
9

8
9

2 2 2
و واریانس برابر است با: 

 CV x
x

( )
var(x)

= = =

8
9
5

2 2
15

بنابراین: 
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گزینة1»3«1 .181

0 است، پس هوپیتال:
0

حاصل حد
 lim

(
)

( )x

x

x x

→−

+

−
−

× −
+ −

=
− −

=
1

4 5
1

2 3
1

2 2 3

1
1
4

1
4

16  

گزینة1»2«1 .191
∞− نشــده. این نشان  ∞+ یا مخرج به صفر میل می کند. یعنی صفر حدی اســت، با این حال حاصل حد برابر

می دهد که صورت هم به صفر میل می کند و حاصل حد به کمک هوپیتال به دست آمده:
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a است. b+ = −9 . بنابراین b = −27 2 به دست می آوریم  9a b+ = a در معادلة =18 با قرار دادن
گزینة1»4«1 .201

طبق نکتة درسنامة بخش 2 فصل حد، داریم:
 − = ⇒ = − ⇒ = − + ⇒ = − = + + =a

a f x x x f
2

1 2 2 3 2 4 4 3 112( ) [ ] (a) f( ) [ ]  

گزینة1»4«1 .211
x پیوسته باشد. یعنی: f در1= x( ) اولاً باید
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f+′ می توانیم فقط از عامل صفرشونده مشتق بگیریم: ( )1 . دقت کنید برای ′ = ′+ −f f( ) ( )1 1 حالا باید
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x
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 ′ = + ⇒ ′ = +− −f x ax f a( ) ( )2 2 1 2 2 از اطلاعات به دست آمده داریم: 
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1 1 2 12a
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16

 

گزینة1»1«1 .221
: [ , ]1 4 f در x( ) آهنگ متوسط تغییر
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: x f در1= x( ) آهنگ لحظه ای تغییر

 ′ =
+ + − +

+
⇒ ′ =

−
=f x x

x x

x
f( )

( )( ) (x )

( )
( )

( )1 1
2

2 1

2
1

3
2
3 2

9
5
182  

 5
18

1
9

3
18

1
6

− = = بنابراین: 

گزینة1»2«1 .231

 f x x x

x x

x

x
f x

x

x
( ) (

( )( )

( )( )
) ( ) ( ) ( ) (= + −
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⇒ ′ = × − × = −
f ( ) ( )( )9 2 2
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گزینة1»3«1 .241

 x y= ⇒ = + = ⇒1 2 4 4 1 4( , ) 1( نقطة تماس: 
= مشتق تابع در نقطة تماس: 2( شیب خط مماس

 ′ = + +

+
 → = +

×
==y

x

x x
ax2 2 3

2 3
2 5

2 2
13
42

1  

 y x y x− = − ⇒ = +4 13
4

1 13
4

3
4

( ) 3( معادلة خط مماس: 

13 است.
3

3 است. نسبت این دو عدد
4

13 و عرض از مبدأ
4

لذا شیب

گزینة1»4«1 .251
 ′ = − + − = − − + =f x x x x x x x x x( ) ( ) ( ( )) ( )( )2 6 2 6 2 6 6 02 2  
 ⇒ = = =x x x0 3 6, ,  
) می رســیم. مســاحت این مثلث هم  , )6 0 ) و , )3 81 ) و , )0 0 f به نقاط x( ) با قراردادن این اعداد در ضابطة

 1
2

6 81 243× × = خیلی راحت است: 
گزینة1»4«1 .261

. بنابراین طبق قضیة فیثاغورس داریم: y x= −15 3
4

3 داریم 4 15x y+ = از

= وتر + = + − ⇒ = + −
x y x

x
f x x

x2 2 2 2 2 215 3
4

15 3
4

( ) ( ) ( )  

 ⇒ ′ =
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8
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بنابراین:

 M xin f( ) f( ) ( ) ( ) ( ) ( )= = +
−

= + = + =9
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81 144
25
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2 2 2 2 == =9 3  
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گزینة1»3«1 .271
a اســت. از طرفی c− = 2 )A در راســتای عمودی اند، پــس بیضی قائم و , )2 7 )F و , )2 5 از آن جــا کــه

e است. بنابراین داریم: c
a

= = 3
4 

a c

c
a

c
c

c a
= +

=
⇒

+
= ⇒ = ⇒ =







2
3
4

2
3
4

6 8  

 64 36 282 2= + ⇒ =b b . بنابراین:  a b c2 2 2= + از طرفی
MN است که نکته اش را از درسنامة بخش )2( فصل مقاطع بلدیم: آن چه مسئله می خواهد همان وتر کانونی

 MN b
a

= = × =2 2 28
8

7
2

 

گزینة1»2«1 .281
h هم، همان فاصلة مرکز  6 است. AB برابر با AH اســت، زیرا طول وتر = 3 به وضوح

دایره از خط است. یعنی:
 h = + −

+
= =| |3 12 5

9 16
10
5

2  

 r h AH r2 2 2 4 9 13= + ⇒ = + = در نتیجه: 
گزینة1»3«1 .291

( و یا این که مهره  4
6

2
3

= برای شروع دو حالت داریم: یا این که مهرة اول که خارج می کنیم سیاه باشد )احتمال:
(. لذا نمودار خوشه ای چنین است: 2

6
1
3

= سفید باشد )احتمال:
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( , )

( ,

2 4

2
3

1
3

4 3

w b

b

w

w bb) ³»j
 
â¾L÷]

ªºnï´À IU»j →









+





















=

4
2

3
2

7
2

9
21

(( , )5 2

5
2

2
2

7
2

w b ³»j
 
â¾L÷]
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= 11
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P = × + × =2
3

9
21

1
3

11
21

29
63

بنابراین: 

گزینة1»3«1 .301
lim است، می فهمیم که پرتوان صورت باید ( )

x
f x

→+∞
= 2 2 است. پس از این که 2x دقت کنید که پرتوان مخرج

a است. بنابراین: = 4 n و = 2 4 باشد. لذا 2x

 lim ( ) lim lim
x x

H

x
f x

x x

x x

x

x
x

→ → →
= + −

− +
= +

−
+

= +

−1 1

2

2 1

4 5
2 3

8 1

4 1
2 3

8 1

4 1
44

9
15
4

12
5

= =  
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گزینة1»4«1 .11

4 اســت، می فهمیم که ســمت چپ مثبت است. از آن جا که مخرج این کسر همواره مثبت  1
2

2x
x

−
+

>
| |

از این که

. اما اگر x > 1
4

4 است که یعنی 1 0x − > اســت، پس باید صورت کســر هم مثبت باشد. تا این جا فهمیدیم که

| است. پس داریم: |x x+ = +2 2 x هم مثبت است و لذا + 2 x باشد، > 1
4

 4 1
2

2 4 1 2 4 2 5 5
2

2x
x

x x x xx−
+

>  → − > + ⇒ > ⇒ >+SLX¶ ( )  

 ( , ) ( , ) ( , )
1
4

5
2

5
2

+ ∞ + ∞ = + ∞∩ حالا با اشتراک گرفتن: 
گزینة1»2«1 .21

y خطی است  f x= −2 2 1( ) دقت کنید که قسمتی از نمودار
) وصل می کنــد. معادلة این خط , )4 2− ) را بــه , )0 3 که 

 x = 12
5

هــا را در نقطه x y اســت که محور x= − +5
4

3

y به صورت مقابل است: f x= −2 2 1( ) قطع می کند. لذا نمودار

2 در جهت محور افقی منبسط کنیم  اگر این نمودار را با ضریب
y به دســت  f x= 2 ( ) و یــک واحد به عقب برگردانیم، نمودار

می آید:

این نمودار را 2 واحد به چپ انتقال داده و سپس نسبت به محور
y به دست آید: f x= −2 2( ) ها قرینه می کنیم تا y

بنابراین:

 ⇒ = − − + ∞−D xf x( ) ( , ] [ , ) [ , )2 7 9
5

0 3 5∪ ∪  
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گزینة1»3«1 .31
 n S( ) = × × ×18 17 16 15 به وضوح: 
) بیاید. دقت کنید که  , , , )3 4 5 6 ) یا , , , )2 3 4 5 ) یا , , , )1 2 3 4 اما برای این که مهره ها اعداد متوالی بیایند باید یا
، تعداد انتخاب های مهره با شمارة 1 ،  3 تا است )یک 1 قرمز، یک 1 آبی، یک 1  سبز داریم(.  ( , , , )1 2 3 4 مثلاً در
) هم , , , )2 3 4 5 ) در واقع34 حالت داریم. برای , , , )1 2 3 4 همین طور 3 انتخاب برای 2  و ... داریم. لذا برای
3 حالت داریم: پس 3 3 3 3 34 4 4 4 5+ + = × = ) هم34 حالت داریم. لذا کلًا , , , )3 4 5 6 34 حالت و برای

n(A) و در نتیجه: = 35

 P n A
n

(A)
( )
(S)

= =
× × ×

=
× × ×

=3
18 17 16 15

3
2 17 16 5

9
2720

5 2
 

گزینة1»2«1 .41
 BH O′ . پس دو مثلثAHO و AH BH= ′ طبق فرض مسئله
، یعنی نقطة تلاقی دو  O AB همان هم نهشت هستند. لذا وســط

خط، است:

 
x y

x y
x y O

− + =
+ − =





⇒ = = ⇒ =
2 1 0

3 4 2 0
0 1

2
0 1
2

, ( , )  

گزینة1»2«1 .51
f اســت. اما g x f( ( )) ( )− =1 5 5 اســت. لذا 1= −g x( g باشــد. در این صــورت( x( )5 = فــرض کنیــد

f پس: ( )5 1= . این یعنی f − =1 1 5( ) ، نتیجه می دهد که f x x x− = +1 4( )
 f x(g ( )) x− = ⇒ = −1 1 1  

گزینة1»4«1 .61
 Df x( ) [ , ) { }= + ∞ −0 4 f را پیدا می کنیم تا بعد بتوانیم ضابطة آن را ساده کنیم:  x( ) اول دامنة

 f x x

x x

x

x x
(x)

( )( )

( )( )
= + −

+ −
= +

+
= +

+
3 2
2 2

3
2

1 1
2

بنابراین: 

∋T است: + ∞ −[ , ) { }0 2 ، در واقع f x( ) . در این صورت با توجه به دامنة x T= قرار دهید

 g
T

R Rg T f x(T) ( , ] { }( ) ( )= +
+

⇒ = − =1 1
2

1 3
2

5
4

 

گزینة1»1«1 .71
y است. لذا  f x= − −( )3 نمودار جدید، همان  نمودار1

باید نامعادلة زیر را حل کنیم:

 
f x x( ) f(x ) | x | | |

| x | | x |

> − − ⇒ − + > −
⇒ − − −

3 1 2 1 5
2 5

ÁnIzMA nHj¼µº

� ������� ������ > −1  

 2 7 1 3 3x x− = − ⇒ = ⇒ + ∞¾±Fv¶ JH¼] : ( , ) y ساده است:  = y و1− x= −2 نقطة تلاقی7
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گزینة1»3«1 .81
sin است. لذا داریم:  sin cos2 2x x x= دقت کنید

cos |cos | | in | | sin cos |
cos

| cos |

2 2 2 2
0

2
3
2

2
x x s x x x

x x

x
= = = ⇒

= ⇒ =

=

π π
IÄ

||sin | |cot |x x⇒ =





 2
 

2π است  α−  ، π α+  ، π α− ، α ] دارای چهار جواب به صورت , ]0 2π | در بازة cot |x = 2 می دانیم معادلة
6π است. 4π است، بنابراین مجموع کل جواب ها که مجموع آن ها

گزینة1»2«1 .91
8 است، برابر است با: 10 باشد. تعداد زیرمجموعه هایی که بزرگ ترین عضو آن ها 9 یا 8 یا بزرگ ترین عضو باید
10 به ترتیب برابر با 9 یا 2. و به همچنین تعداد زیرمجموعه هایی با بزرگ ترین عضو 2 2 1 1 27× × × × × =�

 2 2 2 2 1 2 2 128 7 8967 8 9 7 2+ + = + + = × =( ) 29 است. لذا جواب مسئله می شود:  28 و

گزینة1»4«1 .101
 2 3 2 2 13 2 6 2 132 2log ( log ) log logx xx x+ = ⇒ + =  

log2 دو عدد معکوس هستند، پس: x logx و از آن جا که2

 log ( )( )2
22 6 13 2 13 6 0 2 1 6 0x t t

t
t t t t= ⇒ + = ⇒ − + =  → − − =¥oTz¶ â¾±µ]  

 ⇒ = = ⇒ = ⇒ = ⇒ =t t x x x
1
2

6 2
1
2

6 2
1
2 26 2 64IÄ IÄ IÄ IÄlog  

گزینة1»2«1 .111
1 عددی صحیح باشــد، با توجــه به این که فقط

2
+ a . اگر lim [x a] [( ) ]

( )x

a
→

−
−

+ = + =
1
2

1
2

2 می دانیــم که

1 عددی صحیح نباشد:
2

+ a . اما اگر a = 5
2

1 باشد که یعنی
2

3+ =a ] است، پس باید ]3 2− =

 [( )]
1
2

2 2 1
2

3 3
2

5
2

1
2+ =  → < + < ⇒ < <

+ ∉
a a a

a �
 

. a∈( , ]
3
2

5
2

در نتیجه

گزینة1»2«1 .121
y می نامیم. y y1 2 6, , ,… x داده های دوم را x x x1 2 3 4, , , داده های اول را

 x
x x x x

x x x x= + + + = ⇒ + + + =1 2 3 4
1 2 3 44

5 20 داریم: 

 ⇒ =
+ + +

− = ⇒ + + =var (x)
x x x x

x x1
2

2
2

3
2

4
2

1
2

4
2

4
25 4 116�  

 y
y y y

y y y= + + + = ⇒ + + + =1 2 6
1 2 66

4 24�
�  

 ⇒ = + + + − = ⇒ + + =var ( )y
y y y

y y1
2

2
2

6
2

1
2

6
2

6
16 5 126�

�  



447

مه
خنا

س
پا

آزمونهایجامع

 z = + =20 24
10

4 4/ بنابراین میانگین و واریانس هر10 داده می شود: 

 var ( ) ( / ) /z
x x y y= + + + + + − = + −1
2

4
2

1
2

6
2

2
10

4 4 116 126
10

19 36� �  

 = − = ⇒ = = =24 2 19 36 4 84 4 84
4 4

2 2
4 4

1
2

/ / / (z)
/
/

/
/

CV  
گزینة1»1«1 .131

x بین کدام دو عدد است. لذا باید چهار حالت را لحاظ کنیم:  مشکل اصلی این است که نمی دانیم
 1 3

2
2+ = x هستند. میانة این داده ها , , ,1 3 10 x باشد. در این صورت داده های مرتب شده اگر1>

 x
x

+ = ⇒ = −14
4

2 6 x است. پس:  x+ + + = +1 3 10
4

14
4

است و میانگین

x سازگار و لذا قابل قبول است. که با1>
1 هستند و : 3 10, , ,x 1 باشد. در این صورت داده های مرتب شده 3< <x اگر

¾ºIÃ¶ ¸Ã«ºIÃ¶= + = + ⇒ + = + ⇒ =x x x x
x

3
2

14
4

3
2

14
4

8,  
1 ناسازگار است. 3< <x که با 

1 هســتند. دوباره به معادلة 3 10, , ,x 3 باشــد. در این صورت داده های مرتب شده 10< <x اگر حالت سوم

x جوابش است، ولی این بار قابل قبول است. = 8 x می رسیم که x+ = +3
2

14
2

حالت چهارم

13 و میانگین
2

1 هســتند. در این جا میانه 3 10, , , x >10 باشــد. در این صورت داده های مرتب شــده x اگر

 x
x

+ = ⇒ =14
4

13
2

12 x است. لذا داریم:  +14
4

x سازگار است.  >10 که با
گزینة1»1«1 .141

 S
S

S S S
S

ABC ABC

4 1 2 31 1 1
5

3
5

2
5

5
6

1
6

4
5

31
75� �

= − + + = − × + × + × =( ) ( )  

گزینة1»4«1 .151
دایره ای به شــعاع 3 بر دو طول مستطیل مماس است. اما اگر شعاع دایره بین

4 باشد،  4 نقطه قطع می کند. ولی اگر شعاع دایره  شود، طول ها را در 4 3 و 
4 تقاطعی که با طول ها دارد، بر عرض ها هم مماس می شــود و تعداد  علاوه بر
8 می رسد.  شود، تعداد تلاقی ها به 4 و 5 تلاقی ها به 6 می رسد. اگر شعاع بین 
5 برسد، دیگر نه طول های مستطیل را قطع می کند و  اما اگر شــعاع دایره به
 4 x هم  = 5 4 رأس آن عبور می کند. پس برای نــه عرض های آن را، بلکه از
5 شود دیگر نقطة تلاقی نداریم. بنابراین  نقطة تلاقی داریم. اگر شعاع بیشتر از

)∋x است. , ) { }3 4 5∪ پاسخ مسئله
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گزینة1»3«1  .161
3 است: 4 و ارتفاع شکل حاصل از دوران دو مخروط به شعاع قاعدة

 V = × =2 1
3

16 3 32( ( )( ))π π  

گزینة1»2«1 .171
5 انتخاب و  رقم یکان باید زوج باشــد. هرچه که باشــد، رقم دهگان باید متفاوت از آن باشد. لذا برای رقم یکان 
9 انتخاب دارد. تا این جا 9 انتخاب داریم. اما صدگان هم باید متمایز از دهگان باشد. که یعنی برای رقم دهگان

9 انتخاب انجام دادیم، اما صفر شدن صدگان را لحاظ نکردیم. کافی است، حالت هایی که صدگان صفر  9 5× ×
9 تفریق کنیم: 9 5× × می شود را جداگانه بشماریم و از

 0 0Z»p ≠
⇒ 8 انتخاب داریم 1:در این حالت برای دهگان 8 4 8 4 32× × = × =  

 0 0 ⇒ 9 انتخاب داریم  1 :در این حالت برای دهگان 9 1 9× × =  
 9 9 5 32 9 364× × − − = لذا جواب مسئله می شود: 

گزینة1»1«1 .181

 f x x
x

x
x

x x( ) = = × = =2 4 4 4 16 22 4 4  

 g x xf x x x g x x g( ) ( ) ( ) ( )= = ⇒ ′ = ⇒ ′ = =2 4 6 4 6 4 12 بنابراین:  
گزینة1»4«1 .191

: f x
x x x

x
( )

( ) ;

;
=

− ≥
<





2 4 0
0 0

دقت بفرمایید که

y به صورت مقابل است: f x= ( ) بنابراین نمودار
8− است. باز هم یادآوری  به وضوح کم ترین مقدار تابع

می کنیم: قدرمطلقی ها را بهتر ا ست رسم کنیم.

گزینة1»4«1 .201
، مخرج این کسـر به صفر  x →1 lim اما اگـر (x) a

x
f

→
=

1
lim اسـت. لـذا مسـئله می گویـد (x) a

x
f

→+∞
= اولاً

∞− نشـده اسـت. پـس صـورت آن هم بـه صفر میـل کرده  ∞+ یا میـل می کنـد درحالـی کـه حاصـل حد
اسـت و هوپیتـال گرفته ایم:

 

a b

ax
x b
x

a

a b

a
b

a
a

x

− + =

−
+ =










⇒
= +

−
+

=








⇒

→

1 0

2 1
2
2

1

2 1
2 1

2
2

1
lim

−− = ⇒ = ⇒1
2

2 1
2

0
a

a
a

جواب ندارد   

b هم وجود ندارد. گزینة »1« دام آموزشی دارد. a وجود ندارد و در نتیجه لذا
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گزینة1»3«1 .211
| است. و لذا: |x x− = −1 x باشد آن گاه1 دقت کنید که اگر1<

f x
x x

x x
x

ax bx x

f x

x x

( )
( )

;

;

( )

( )(

=
− − −

+ −
>

+ + ≤

⇒ =









+ −2 1 2
2

1

1 1

2 12

2

2

11
2 1

1

1 12

)
( )( )

;

;

x x
x

ax bx x

+ −
>

+ + ≤









 

 ⇒ =
+

+
>

+ + ≤






f x

x
x

x

ax bx x

( )
;

;

2 1
2

1

1 12
 

حالا بررسی پیوستگی و مشتق پذیری ساده تر است. اول پیوستگی:

 
lim ( ) lim

lim (x) lim ( )

x x

x x

f x
x
x

f ax bx

→ →

→ →

+ +

− −

= +
+

=

= + + =
1 1

1 1

2

2 1
2

1

1 aa b
a b a b

+ +










⇒ + + = ⇒ + =
1

1 1 0  

 
4 1

2
2 1

3
22

1
1

−
+









 = + ⇒ = +

=
=( )

( )
x

ax b a b
x

x ′ باشد، یعنی:  = ′+ −f f( ) ( )1 1 و در آخر باید

b به دست می آیند. بنابراین: = − 1
3

a و = 1
3

، مقادیر
a b

a b

+ =

+ =







0

2 1
3

با حل دستگاه 

b a− = − − = −1
3

1
3

2
3

 

گزینة1»4«1 .221
n عدد صحیح دلخواهی باشد. دو حالت در نظر می گیریم: فرض کنید

1( n x n f x x x n n n x≤ < + ⇒ = − + = − = =1
2

2 1
2

2( ) [ ] [ ] [ ]  

2( n x n f x x x n n n x+ ≤ < + ⇒ = − + = + − + = =1
2

1 2 1
2

2 1 1( ) [ ] [ ] ( ) ( ) [ ]  

] را بلد باشــند و این  ] [ ] [ ]2 1
2

x x x= + + . پیشــنهاد می کنیــم دانش آموزان عزیز اتحاد f x x( ) [ ]= لذا کلًا

 4 4 4 4f (x) f ( x) [x] [ x]− = − دردسرها را نکشند. حالا داریم: 
} است. , , , }− − −3 2 1 0 که برد آن

گزینة1»1«1 .231
) عبور می کند، بر خط مماس عمود است. از آن جا که  , )2 2 2 ) و , )1 0 ) اســت. خطی که از , )1 0 مرکز دایره

− است. لذا: 1
2 2

a است، پس شیب خط مماس y
x

= = =∆
∆

2 2
1

2 2 شیب این خط،

 y x y
x

y
x− =− − ⇒ =− + + ⇒ =− + ⇒ =2 2 1

2 2
2

2 2
1
2

2 2
2 2

5 2
2

5 2
2

( ) ãHkL¶ pH Æoø
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گزینة1»3«1 .241
y رسم می کنیم: x= − − = − +| x | | | | (| x | )(| x | ) |2 2 3 3 1 نمودار

    
    y x x= − +( )( )3 1      y x x= − +(| | )(| | )3 1   y x x= − + =| (| | )(| | ) | f(x)3 1
5 تا است. f هستند که تعداد آن ها (x) x طول نقاط بحرانی تابع = − −3 1 0 1 3, , , , همان طور که می بینید

گزینة1»4«1 .251
AB اســت. بدیهی اســت که در هر نقطه BC و ارتفاع شــکل حاصل از دوران اســتوانه ای با شــعاع قاعدة

. لذا: BC x AB x= − =16 ,

 V x x x x f x x x x x= − = − ⇒ = − ⇒ ′ = − + − =π π π π π( ) ( ) ( ) ( ) f (x) ( ) ( )16 16 16 16 1 02  
 ⇒ = ⇒ = × =x V8 8 8 64max π π  

گزینة1»2«1 .261
ابتدا دقت کنید که:

 tan cot
sin

cos

cos

sin

sin cos

sin cos

α α
α

α

α

α

α α

α α2 2
2

2

2

2

2 2

2 2

2 2

+ = + =
+

= 22
sinα

 

، داریم: cot
tan

α
α

= 1 tan توجه می کنیم. با قراردادن cotα α+ = 25
12

حالا به

 tan
tan

tan tan tan tanα
α

α α α α+ = ⇒ − + = ⇒ − + =1 25
12

25
12

1 0 12 25 12 02 2  

 ¥oTz¶ á¾±µ]

IÄ → − − = ⇒ = =( tan )( tan ) tan tan3 4 4 3 0 4
3

3
4

α α α α  

| اســت و اگر sin |α = 4
5

tanα باشــد، با رســم مثلث کمکی به راحتی می فهمیم که = 4
3

اگر

sinα است. لذا: α حاده است، پس0< | است. از آن جا که sin |α = 3
5

tanα باشد، = 3
4

 2 2
3
5

2
4
5

10
3

10
4sinα

= =IÄ IÄ  

گزینة1»3«1 .271
a به طور متوالی استفاده می کنیم: an n+ = +1 2 a8 و1 159= از

 a a a a8 7 7 72 1 159 2 1 79= + ⇒ = + ⇒ =  
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 a a a a7 6 6 62 1 79 2 1 39= + ⇒ = + ⇒ =  
 a a a a6 5 5 52 1 39 2 1 19= + ⇒ = + ⇒ =  
 a a a a5 4 4 42 1 19 2 1 9= + ⇒ = + ⇒ =  
 a a a a4 3 3 32 1 9 2 1 4= + ⇒ = + ⇒ =   

گزینة1»1«1 .281
αβ است و لذا: x هستند، پس1= ax2 1 0− + = β ریشه های α و چون

 α
β

β
α

α β
αβ

α β
2 2 3 3

3 3+ = + = +  

 α β α β αβ α β3 3 3 3 33 3 1 3+ = + − + = − = −( ) ( ) ( )a a a a اما: 
گزینة1»3«1 .291

، یعنی ریشة مضاعف f x( ) x ریشــة مضاعف مخرج b= x مجانب آتشفشــانی دارد. بنابراین b= نمودار در
. از این جا داریم: x ax x b2 24+ + = −( ) x است. پس ax2 4+ +

 x ax x bx b
a b

b
a bb2 2 2

2
04 2

2

4
4 2+ + = − + ⇒

= −

=
 → = − =






> ,  

 a bc+ = − + × = −4 2 1 2 . در نتیجه:  c f
x

= =
→∞
lim (x) 1 از طرفی:

گزینة1»2«1 .301

 f x x x f T
T T TT x

x
T( ) ( ) ( ) ( )( )

( )(3 2 8 3
2

8 3
2

3 13 2
3
2

− = −  → = − − − = −= −

= −
33

4
+T)  

 = − +1
2

3 13( )( )T T  

. هرگز این اشتباه را نکنید. قبلًا قرار  f x x x2 1
4
3 13( ) ( )( )= − + دام آموزشی این سؤال این است که بنویسیم

گذاشتیم که هرگونه ساده کردن، بعد از محاسبة دامنه است نه قبل آن. لذا باید بنویسیم:
 f x x x D x x x

f
2 21

2
3 13 3 13 0 13 32( ) ( ( )( ) : ( )( ) [ , ]

(x)
= − + ⇒ − + ≥ ⇒ ∈ −  

پاسخ نامة آزمون جامع »3«
گزینة1»3«1 .11

2 را محاسبه می کنیم: 3 2 3+ + − ابتدا به کمک نام گذاری مناسب،

 2 3 2 3 0 2 3 2 3 2 4 3 6 62 0+ + − = > ⇒ + + − + − = =  → =>A A AA  

. در نتیجه: x = + = + = +2 6 3 2
6

6 2 3
6

2 3( ) پس:

 4 1 2 8 4 3 1 4 2 3 7 4 3 4 2 3x x− − = + − − + = + − +  
2 2 3 3 1 1abx»n

( ) ( )+ − + =  
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گزینة1»3«1 .21
 an n فرد، هیچ جمله ای از a است. لذا برای nn = − − <( )( )1 2 1 n عددی فرد باشد، آن گاه0 دقت کنید اگر

bn مساوی نیست. با هیج جمله ای از دنبالة
a است. پس سؤال واقعی این است  k kn

k= − − = −( ) ( ( ) )1 2 2 1 4 12 n عددی زوج باشــد، آن گاه k= 2 اگر
b چند جملة مشترک سه رقمی دارند. nn = 3 c و kk = −4 که دنباله های1

. قدر نســبتck برابر 4 و قدر نســبت b c1 13= = دقت کنید که اولین جملة این دنباله ها مشــترک اســت:
3 اســت. لذا قدر نسبت جمله های مشترک12 است. در نتیجه جملة عمومی دنبالة جملات مشترک bn برابر

d است. n nn = − + = −12 1 3 12 9( )
چون دنبال سه رقمی ها می گردیم، داریم:

 100 12 9 999 109
12

1008
12

9 08 84 10 84≤ − ≤ ⇒ ≤ ≤ ⇒ ≤ ≤  → ≤ ≤∈n n n nn/ �  

 ⇒ = − + =jHk÷U 84 10 1 75  
گزینة1»1«1 .31

− است. پس این سهمی  <a2 a− است که حاصل ضرب آن ها0 a و جملة ثابت برابر x2 برابر دقت کنید که ضریب

از چهار ناحیه عبور می کند. برای این که این نمودار در ناحیة چهارم صعودی باشــد، لازم و کافی اســت که دهانة 
) و رأس سهمی هم در ناحیة سوم باشد. یعنی: )a >0 سهمی رو به بالا

 
a

x

a

a
a

a

S

>

≤








⇒
>

− ≤
⇒ < ≤







0

0

0

1
2

0
0 12,  

گزینة1»3«1 .41

 3
2

0 3 2
2

0x a
x a

b
b x a ab
x a

+
+

− > ⇒ − + −
+

>( )  

) باشد، باید صورت ریشه نداشته باشد و ریشة مخرج هم 1 باشد. لذا: , )1 + ∞ برای این که جواب این نامعادله

 
3 2 0
2 0

2 3
2

− =
+ =





⇒ = − =
b

a
a b,  

3 را می توانیم حل کنیم:
2
x b
x b

a
+
+

< حالا نامعادلة

 
3 3

2
2 3

2

2 6 3
4 3

2 6 3
4 3

2 0 14 9
4 3

0 3
4

x

x

x
x

x
x

x
x

x
+

+
< − ⇒ +

+
< − ⇒ +

+
+ < ⇒ +

+
< ⇒ − < < − 99

14
 

گزینة1»2«1 .51
PQR موازی اند. پس  ABC و دقت کنید کــه اضلاع مثلث های

 ABC
�

BC در این دو مثلث متشــابه اند. از طرفی ارتفاع وارد بر

b است. لذا: PQR برابر
�

QR در 2 و ارتفاع وارد بر برابر

 
S

S
b S S

S S
bPQR

ABC

�

�
= ⇒ + +

+
=

2
3 1

1 3

2

4
5

4
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S است. با قراردادن  S3 1+ = 4 (، یعنی B C= − = −( , ) , ( , )5 0 1 0 S است )زیرا
ABC
� = =1

2
2 4 4( )( ) اما

 9
4 4

3
2 0=  → =>b

bb ، داریم:  در 

گزینة1»2«1 .61

 log log log logx x T T3 3 1
13

3 3 1
133 3 3 1− = ⇒ − =+ . در این صورت:  x T= 3 قرار دهید

 ⇒ −
+

= ⇒
+

= ⇒ + =1 1
1

1
13

1 1
13

132
2

T T T T
T T  

 ⇒ + − = ⇒ + = − = = ⇒ = = =+ −T T T T x x x xT T T T2
1 2 1 2 1 2

113 0 1 3 3 3 3 1
3

1 2 1 2, ,  

گزینة1»4«1 .71

قطــع   x = 5
6
π و  x = π

6
در را   y x= sin نمــودار  y = 1

2
خــط

x قطع  = 11
6
π x و = 7

6
π y همین نمــودار را در = − 1

2
می کنــد و

1 و طول 
2

1
2

1− − =( ) ABCD برابر با می کنــد. ارتفاع متوازی الاضلاع

11 اســت. پس مساحت آن
6

7
6

5
6 6

2
3

π π π π π− = − = قاعده های آن

S است. = × =1 2
3

2
3

π π

گزینة1»4«1 .81
 f ] و دامنة , )0 + ∞ g بازة x( ) ) اســت. از طرفی دامنــة )( )f fg g f g f g2 2 3 3− + + = + دقت داریم که

} است. لذا: , }4 1 } است. پس اشتراک دامنه ها , , }−2 4 1 مجموعة
 f g f g f g3 3 3 3 3 3 34 4 4 1 1 1 4 8 4 2 1 2+ = + + = + +{( , ( ) ( )) , ( , ( ) ( ))} {( , ( ) ) , ( , 77 1 1 3+ +( ) )}  
 = ⇒ = ⇒ =

+
{( , ) , ( , )} { , }4 224 1 35 224 35 2593 3R

f g
joM ÁIñøH Ì¼µ\¶  

گزینة1»2«1 .91
AB است. برای نوشتن  L عمودمنصف پاره خط L است، نتیجه می گیریم که A نسبت به خط B قرینة چون

AB نیاز داریم: ( و شیب خط AB M )وسط معادلة عمودمنصف به مختصات نقطة

  M A B
a

y
xAB= + = − = = −

− −
=

−
= −

2
1 2 3 1

4 2
2
6

1
3

( , ) ,
∆
∆

 

⇒ = +  → = − + ⇒ = ⇒ = +−L b b L: y x b : y x( , )3 2 3 5 3 51 2  
)C، بـا توجه بـه فرمولـی که قبـلًا در درسـنامة فصـل 4 گفتیم،  , )1 5 L نسـبت بـه نقطـة حـالا قرینه کـردن

′  سـاده است: − = − + ⇒ = −L y x y x: ( )10 3 2 5 3 1  



454

مجموعهکتابهایجمعبندی

ور
نک
یک

رب
ج
یت

ض
ریا

گزینة1»3«1 .101
 f x x x f x x( ) ; ( ) ( )+ = + − ≤ <  → = − +2 2 1 1 3 2 2 12SwHn ¾M ÏI£TºH keH» ;;1 5≤ <x  
 ⇒ = − ≤ < ⇒ − = − − ≤ <f x x x x f x x x x( ) ; ( ) ( ) ;2 3 1 5 2 3 1 5  
 ⇒ = − + ≤ < ⇒ = −y x x3 1 5 2 2; ( , ]joM  

گزینة1»3«1 .111
نقــاط تلاقــی دو نمــودار یعنــی جواب هــای معادلــة
. ایــن معادلــه را می تــوان به صــورت a x x x| | [ ]+ =

a نوشت. حالا سمت راست نامنفی است،  x x x| | [ ]= −
. از طرفی  a پس سمت چپ هم باید نامنفی باشد. لذا0≤
a دو نمودار بی شمار نقطة برخورد دارند )در تمام  اگر0=
اعداد صحیح(. لذا درواقــع می خواهیم تعداد نقاط برخورد

 7 ، برابر با a ، بــا شــرط0< y a x= | | y و x x= − [ ]
باشد. حالا دقت کنید که:

ها است. بنابراین  y ها، دوتا بیشتر از تقاطع های سمت راست محور y تقاطع های دو نمودار در سمت چپ محور
تا باشد و یک تقاطع هم که در مبداء داریم. )که جمعاً بشود  2 4 و سمت راست تعداد تقاطع های سمت چپ باید

 3 1 4 1
4

1
3

a a a< ≤ ⇒ ≤ < 7 تقاطع(  برای این که در سمت راست 2 تقاطع داشته باشیم، لازم است که: 
گزینة11»4«1 .121

)sin برای اولین بار برابر1− باشــد که  )b xπ y وقتی رخ می دهد که = −2 2sin(b x)π اولین ماکزیمم برای

x است، پس: = 2 b باشد. مسئله می گوید در این لحظه xπ π= 3
2

، یعنی زمانی که b با توجه به مثبت بودن

 2 3
2

3
4

π π
b b= ⇒ =  

x . در ضمن،  = 2
3

، یعنی 3
4 2
π πx = f است. اولین مینیمم این تابع زمانی رخ می دهد که x x

( ) sin= −2 2 3
4
π لذا

T است. لذا طول پانزدهمین مینیمم برابر است با: = =2
3
4

8
3

π
π دورة تناوب این تابع

 2
3

14 2
3

14 8
3

114
3

38+ = + × = =T  
گزینة1»1«1 .131

990، یعنی 9 عدد داریم. 891 792 198, , , ,… = دهگان باشد، آن گاه 9 اگر
، یعنی 8 عدد داریم. 880 781 187, , ,… = دهگان باشد، آن گاه 8 اگر

 �
2 عدد داریم. 220، یعنی 121 و 2 باشد، آن گاه اگر دهگان

1 عدد داریم. 2 9 9 10
2

45+ + + = × =� اگر دهگان1 باشد، فقط110، یعنی یک عدد داریم. لذا جمعاً:
گزینة1»3«1 .141

 x x x x
x x x y= + + + + + + = ⇒ + + + = ⇒ =1 2 5
1 2 5

1 4 4
8

4 23 23
5

�
�  
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 CV x
x(x)

var( )
var( )= = ⇒ =

4
1
2

4  

 ⇒ + + + + + − = ⇒ + + =x x
x x1

2
5
2

1
2

5
21 16 16

8
16 4 127�

�  

 var( ) ( )y
x x

y=
+ +

− = − =1
2

5
2

2 2
5

127
5

23
5

106
25

� بنابراین: 

 CV y( ) = =

106
25
23
5

106
23

در نتیجه: 

گزینة1»2«1 .151
چون خط ها موازی اند، پس نسبت ها به صورت مقابل هستند:

، داریم: AEG AF در مثلث با توجه به خط

 
S

S
S SAEF

AFG
AFG AEF

�

�
� �= ⇒ =2

3
3
2

 

از طرفی:

 S

S
S
S

S
S

AEF

ABC

BEFC

ABC

BEFC

AEF

∆

∆ ∆ ∆
= × = ⇒ = − = ⇒ =2
5

2
5

4
25

1 4
25

21
25

21
25
44
25

21
4

21
4

= ⇒ =S SBEFC
AEF

∆

 
S

S

S

S

AFG

BEFC

AEF

AEF

� �

�

= =

3
2
21
4

2
7

 

گزینة1»4«1 .161
1 باشند، یعنی دو 

4
1 و
3

می دانیم که اضلاع مثلث با ارتفاع های آن نسبت معکوس دارند. پس اگر دو تا از ارتفاع ها
4x هستند. بنابراین دو حالت داریم: 3x و تا از ضلع ها

4x ارتفاع هم هســتند، لذا 3x و 5x اســت. از طرفی 4x اضلاع قائمه باشــند. در این صورت وتر 3x و  )1

h است. ab
cc = =

×
=

1
4

1
3

5
12

1
5

5 و در نتیجه ارتفاع سوم:
12

. پس وتر x = 1
12

4 که یعنی 1
3

x = 3 و 1
4

x =

16 است. در این حالت 9 72 2x x x− = 4x وتر باشد. در این صورت ضلع سوم بنا به قضیة فیثاغورس )2
1 ارتفاع وارد بر وتر است و این یعنی:

4 1
4

3 7
4

1
3 7

= ⇒ = ⇒x x
x

x
( ) = ارتفاع سوم =3 1

7
x  
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گزینة1»3«1 .171
 lim [ ( )] [ ]
x

f x
→

− −
+

= =
1

1 5 4 بدون شرح! 
گزینة1»1«1 .181

x به صفر میل  کند. یعنی: → +3 x و هم برای → −3 باید مخرج هم برای
 lim ( [ ] ) [ ]
x

x a x b a b a b
→

+
+

+ + = + + = ⇒ + = −
3

22 18 3 0 3 18  

 lim ( [ ] b) [ ]
x

x a x a b a b
→

−
−

+ + = + + = ⇒ + = −
3

22 18 3 0 2 18  

 b a− = −18 b پس = −18 a و در نتیجه0=
گزینة1»4«1 .191

x  به ترتیب  و 1= x = 2 f در آن صعودی اســت، پس: x( )1− ] بزرگ ترین بازه ای اســت که , ]1 2 از آن جا که
x به ترتیب طول نقاط مینیمم و  = x و1− =0 f هستند. لذا: x( )1− طول نقاط ماکزیمم و مینیمیم نسبی تابع

maxf(x) است. حالا دقت کنید که: ( , ( ))= − −1 1f f هستند. بنابراین: x( ) ماکزیمم نسبی تابع

  
( ( ))

( ( ))

( )

( )

( )f x

f x

f

f

fx

x

1 0
1 0

0 0
1 0

01

2

− ′ =
− ′ =





⇒
− ′ =
− ′ − =





⇒
′=

=

==
′ − =





0
1 0f ( )

 

 ( ( )) ( )f x x ax b f x x ax b− ′ = + + ⇒ ′ − = + +2 3 2 2 3 22 2 اما دقت بفرمایید که: 

 ⇒
=
=

′ = + + =
′ − = + + =





⇒ = − =
x

x

f a b

f a b
a b

2
1

0 12 4 0
1 3 2 0

9
2

6
:

:

( )

( )
,  

 ⇒ − = − + +  → − = − + + ==f x x x x fx( ) ( )2 9
2

6 1 1 1 9
2

6 1 7
2

3 2 1  

 Maxf(x) ( , f( )) ( , ) ( , / )= − − = − = −1 1 1 7
2

1 3 5 بالاخره داریم: 

گزینة1»2«1 .201
 ( , )− −1 1 y است. لذا نقطة = − + = −3 1 2 1( ) y دارای عرض x= +3 2 x روی خط = نقطه ای به طول1−
 − = − + ⇒ =1 1 0 1 0 2f f( ) ( ) y قرار دارد که یعنی:  xf x= + +( )1 روی نمودار1

3 شده است. پس: حالا دقت داریم که شیب خط مماس
 ( ( ) ) ( ( ) ( )) ( ) ( )xf x f x xf x f fx x+ + ′ = ⇒ + + ′ + = − ′ ==− =−1 1 3 1 1 0 0 31 1  

 f f( ) ( ) f ( )0 2 2 0 3 0 1= → − ′ = ⇒ ′ = −  
x را به دست می آوریم: y در نقطة1= x f x= + −3 1( ) حالا معادلة خط مماس بر

1( x y f f= ⇒ = + − = + = + =1 3 1 1 3 0 3 2 5( ) ( ) ⇒ ( , )1 5 نقطة تماس  
= شیب )2 + − ′ = + ′ − = + ′ = − == =( ( )) ( ( )) ( )3 1 3 1 3 0 3 1 21 1x f x f x fx x  
3( y x y x− = − ⇒ = +5 2 1 2 3( )  

3 است. که عرض از مبدأ آن
گزینة1»3«1 .211

طبق قضیة مشتق تابع صفرشونده )حالت دقیق قضیه(، نتیجه می گیریم که:

 ′ = ×
+

= × − =
→ →

g
f x
x

x x
xx x

( ) lim
( )

lim2 1
1

1 4 4
32 2

2
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گزینة1»2«1 .221
ابتدا دقت بفرمایید که:

 f x
x ax x

bx
x

x

x ax x

bx
x

x
( )

; [ ]

; [ ]

;

;
=

+ >

+ + ≤
=







+ ≥

+ + <

3

2

3

2

1
4 1 1

2
4 1 2





 

x بررسی کنیم. اول پیوستگی: = 2 f را در x( ) حالا باید مشتق پذیری

 
lim ( ) lim ( )

lim ( ) lim (

x x

x x

f x bx
x

b

f x x a

→ →

→ →

− −

+ +

= + + = +

= +
2 2

2

2 2

3

4 1 4 3

xx a f
b a b a

) ( )= + =
⇒ + = + ⇒ − =

8 2 2
4 3 8 2 4 2 5  1  

. یعنی:  ′ = ′+ −f f( ) ( )2 2 و حالا باید

 ( ) ( )3 2 4 12 4 1 4 132
2 2 2x a bx

x
a b b ax x+ = − ⇒ + = − ⇒ − == =  2  

. بنابراین: b = 21
4

a و = 8 2 داریم: 1 و از
 f x

x x x

x
x

x
( )

;

;
=

+ ≥

+ + <







3

2

8 2
21
4

4 1 2
 

 ( )
21
2

4 21
2

4 13
22 1x

x
x− = − == 21 مشتق بگیریم: 

4
4 12x
x

+ + ، فقط باید از ضابطة ′f ( )1 برای محاسبة
گزینة1»2«1 .231

. اما دقت کنید که: f f( ) ( )6 2
6 2

−
−

] برابر است با: , ]2 6 f دربازة (x) آهنگ متوسط تغییر

 f x f x x f f f f( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )+ = + ⇒ = + = + + = + + +1 6 5 5 4 4 5 3 3 4 5  

= + + + + = + ⇒ − = ⇒ −
−

= =f f f f
f f

( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( )

/2 2 3 4 5 2 14 6 2 14 6 2
6 2

14
4

3 5  

]∋x باشد. در این صورت: , )0 1 حالا فرض کنید

  f x f x x x x x f T T Tx T
T

( ) ( ) ; [ , ) ( ) ( ) (
[ , ]

+ = + = + ∈  → = − + −+ =
∈

1 0 1 12 1
1 2

2 11)  

 = − ∈T T T2 1 2; [ , ) . هم چنین:  f x x x( ) = −2 ؛  x∈[ , )1 2 بنابراین:

 f x f x x x x x x x f z zz x
z

( ) ( ) ; [ , ) ( ) ( )
[ , )

+ = + = − + = ∈  → = −= +
∈

1 1 2 12 2 1
2 3

2 ;; [ , )2 3  

 f z z f z z f( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )= − ⇒ ′ = − ⇒ ′ = − =1 2 1 5
2

2 5
2

1 32 5 است، پس: 
2

2 3∈[ , ) از آن جا که

 3 5
3

7
6

/ = بنابراین جواب مسئله می شود: 
گزینة1»1«1 .241

x پیوسته باشد، باید داشته باشیم: x پیوسته است. لذا برای این که در0= f در هر نقطة0> x( ) بدیهی است که
 lim ( ) lim ( ) ( ) lim ( ) lim

( )x x x x
f x f x f f x f

→ → → → −+ − + +
= = = ⇒ − = ⇒

0 0 0 1
0 6 1 6 (( )x = 6  
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 .SwH ¾Tw¼ÃQ njx f f a a=− → − = ⇒ − + = ⇒ =1 1 6 1 6 6 1( )  

y به صورت زیر است: f x= ( ) a است و نمودار بنابراین1=

23 و ماکزیمم 
4

f برابر با x( ) همان طور که می بینید مینیمم نســبی
6 است. بنابراین: نسبی آن

 6 23
4

1
4

− =  

گزینة1»2«1 .251

 
f

f

a b

x a a
a b

x

( )

( ) ( )
,

2 3
2 0

8 2 3

3 12 0
12 12

2

= −
′ =

⇒




− + = −

− = − =
⇒






= =

=
33  

x واقعاً طول مینیمم نسبی است: = 2 اما حالا باید بررسی کنیم که

 f x x x f x x( ) ( )= − + ⇒ ′ = − ⇒3 212 13 3 12    

max نســبی اســت. در نتیجه ، طــول نقطة x = −2 x واقعــاً طــول مینیمــم نســبی و  = 2 بنابرایــن
) است. , )−2 29 . پس مختصات این نقطه y fmax ( )= − = − + + =2 8 24 13 29

گزینة1»3«1 .261
، به کمک قضیة فیثاغورس،  BH C2 AH و D1 AB است. در مثلث های قائم الزاویة AH H H= = =1 1 2 4 اولاً
DC. شــکل حاصل از دوران یک استوانه به ارتفاع و  =10 DH. لذا H C1 2 3= = به راحتی معلوم می شــود که

3 و شعاع قاعدة 4 هستند. 4 و دو مخروط به ارتفاع شعاع قاعدة

 V = + × × × =π π π( )4 4 2 4 3
3

962
2

 

گزینة1»1«1 .271
معادلة دایره ها را به صورت استاندارد می نویسیم:

 
x y

x y

2 2

2 2
3 4

1

+ − =

+ =







( )
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y بر هر دو دایرة بالا مماس باشــد. آن گاه از آن جــا که فاصلة خط مماس تا مرکز دایره  ax b= + فرض کنید
مساوی با شعاع دایره است، داریم:

 

| ( ) |

| |

| b |

| |

3 0

1
2

0 0

1
1

3 2 1

1

2 2

2

2

2

− −

+
=

− −

+
=











⇒
− = +

= +


a b

a
b

a

a

b a




⇒ − =| | | |b b3 2  

بنابراین:
 

b b

b b

b

b

− =

− = −






⇒

= −

=







3 2

3 2

3

1
IÄ IÄ  

 | |b a a a a= + ⇒ = + ⇒ = + ⇒ = ±1 3 1 9 1 2 22 2 2 b باشد، آن گاه:  = −3 اگر

 | |b a a a= + ⇒ = + ⇒ =1 1 1 02 2 b باشد، آن گاه:  اگر1=
b اتفاق می افتد. = −3 a است که برای عرض از مبدأ = 2 2 پس بیشترین شیب ممکن

گزینة1»3«1 .281
 ( , )2 5− ) و , )2 1 . در بیضــی دوم نقاط c1 3= 2 اســت. لذا 1 5 61c = − − =( ) فاصلــة کانونی بیضی اول:

e2 است، که یعنی:
1
3

= a2 ولی می دانیم که 3= 2، پس 62a = رأس های قطر اصلی هستند که یعنی

 c
a

c
c2

2

2
2

1
3 3

1
3

1= ⇒ = ⇒ =  

 a c b b b2
2

2
2

2
2

2
2

29 1 8= + ⇒ = + ⇒ = بنابراین: 

. بنابراین: b1 2 8= . یعنی b b1 22= طبق فرض مسئله:

 a b c a e
c
a1

2
1
2

1
2 2 2

1 1
1

1
2 8 3 32 9 41 41 3

41
3 41
41

= + = + = + = ⇒ = ⇒ = = =( ) ( )  

گزینة1»2«1 .291
 sin
sin cos

sin sin cos sin cos
x

x x
x x x x x

− +
= ⇒ = − + ⇒ = −

1
2 2 2 2 2 2     1  

از طرفی می دانیم که:
 sin cos ( cos ) cos cos cos2 2 2 2 21 2 2 1 5 8 3 0x x x x x x+ = ⇒ − + = ⇒ − + =  

 cos cosxx = =1 3
5

IÄ  

sin که این با فرض 
sin cos

x
x x− +

=
1

sin است. و این یعنی0 x =0 ، 1 cosx باشد، آن گاه با توجه به  اگر1=

cosx است که در این حالت: = 3
5

مسئله جور نیست. پس

 sin cosx x= − = − = −2 2 6
5

2 4
5
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sin است. پس این جواب قابل قبول است و داریم:
sin

x
x cosx− +

=
1

2 در این صورت

 sin
sin cos

x
x x+ +

=
−

− + +
=

−
= −

2

4
5

4
5

3
5

2

4
5
9
5

4
9

 

گزینة1»2«1 .301

. بنابراین: g
a b x x

x
(x)

( ) ;

(a b)x ;
=

+ ≥
− <





0
0

f و
x x

x x
(x)

;

;
=

≥
<





5 0
0

می دانیم

 ( )( ) ( ( ))
( ) ( ) ; ( )

( ) ( ) ; ( )

( )
gof x g f x

a b f x f x

a b f x f x

a b
= =

+ ≥
− <





=
+0

0
55 5 0

0
5 0

0
x x

a b x x

a b x x

a b x x

;

( ) ;

( ) ;

( ) ;

≥
− <





=
+ ≥

− <




 

 ( )a b− ، مشتق این تابع x )5 و برای0> )a b+ ) برابر )( )gof x ، مشتق تابع x حال واضح است که برای0<
6 است. لذا: است. مسئله می گوید همه جا، مشتق این تابع

 
5 5 6

6
3 6 2 4 3 6 2 4

a b

a b
a b g x x x

+ =
− =





⇒ = = − ⇒ = −/ , / ( ) / / | |  

 g( )5 18 12 6= − = و بنابراین: 
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������


