
 









فصل اول 

درس اول: ماتریس و اعمال روی ماتریس ها

مـاتـریـس

هر آرایش مستطیل شکل از عددهای حقیقی، که شامل تعدادی سطر و ستون است یک ماتریس است.
به هر عدد حقیقی واقع در هر ماتریس یک »درایۀ« آن ماتریس می گوییم.

درایههایماتریسرابادوکروشهمحصورمیکنیمومعمولًاماتریسهاراباحروفبزرگلاتینمانندC،B،Aو…نامگذاریمیکنیم.

مرتبۀ ماتریس

m)بخوانیدmدرn(است. n× ماتریسیکهmسطروnستوندارد،ماتریسازمرتبۀ
mتعداددرایههایماتریسرانشانمیدهد. n× حاصلضرب

ماتریس های هم مرتبه

اگرتعدادسطرهایدوماتریسباهموتعدادستونهایآندوماتریسنیزباهمبرابرباشند،آندوماتریسراهم مرتبهمیگوییم.

نمایش کلی درایه ها

نشانمیدهیم. ija درماتریسدلخواهA،درایۀواقعدرتقاطعسطرiاموستونjامرابا

m را به صورت زیر نشان می دهیم:  n× در حالت کلی، ماتریس A از مرتبۀ 
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ija درایۀ عمومی ماتریس A می گوییم. . به  j n( ≤ ≤1 i و  m)≤ ≤1 ij می نویسیم  m nA a[ ] ×= اغلب ماتریس بالا را به صورت 

i داشته باشیم  j< ija و برای  =5 i داش��ته باش��یم  j> ، برای  ija = 7 i داش��ته باش��یم  j= ijA و برای  a[ ] ×= 2 2 اگر 
، مجموع درایه های ماتریس A چقدر است؟ ija = -2

۱۷)۴  ۱۵)۳  ۱۳)۲  ۸)۱

.اکنونمینویسیم a a
A a a

-   
= =   

   
11 12
21 22

7 2
5 7 باتوجهبهاطلاعاتسؤالدرایههایماتریسAرابهدستمیآوریم:

A uÄoUI¶ ÁIÀ¾ÄHnj Ì¼µ\¶ = - + + =7 2 5 7 17

A چقدر است؟ i j[ ] ×= -2
3 32 3 مجموع درایه های ستون دوم ماتریس 

۱۲)۴  ۱۶)۳  ۸)۲  ۱۰)۱

.اکنونبهدستمیآید a = - =32 18 6 12 و a = - =22 8 6 2 ، a = - = -12 2 6 4 .بنابراین ija i j= -22 3 باتوجهبهتعریف،

A a a a uÄoUI¶ ³»j ·¼Tw ÁIÀ¾ÄHnj Ì¼µ\¶ = + + = - + + =12 22 32 4 2 12 10

فصل اول: ماتریس و کاربردها
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معرفی چند ماتریس خاص

Oنشانمیدهیم. ۱( ماتریس صفرماتریسیاستکهتمامدرایههایآنصفراست.ماتریسصفررابا

م 	:لاث
O O O, ,

×
×

×

 
   = = = =          
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2 3

3 3
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است. n×1 ۲( ماتریس سطریماتریسیاستکهیکسطردارد.درحالتکلیمرتبۀماتریسسطریبهصورت

م ماتریسهایزیرسطریاند.	:لاث
A B C, ,

× × ×
  = = - = - π      1 1 1 3 1 4

4 1 1 3 0 1 2

m×1است. ۳( ماتریس ستونی ماتریسیاستکهیکستوندارد.درحالتکلیمرتبۀماتریسستونیبهصورت

م ماتریسهایزیرستونیاند.	:لاث

A B C, ,
×

×
×

 
   -  = - = - =      
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5 1

1
11

21 1
32
4

۴( ماتریس مربعیماتریسیاستکهتعدادسطرهاوستونهایآنباهمبرابرند.
.»nمیگوییم»ماتریسمربعیازمرتبۀ، n n× باشد،بهجایاینکهبگوییمماتریسازمرتبۀ n n× اگریکماتریسمربعیازمرتبۀ

درایههارابهصورتزیرنامگذاریمیکنیم: n nA × درماتریسمربعی
ij
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ij

ij

i j a

i j a
a

i j a

i j n a

SwH  Á»n

SwH  Á¯IM
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wH  ¸ÃÄIQ
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م ماتریسهایزیرمربعیاند.	:لاث

A B C, ,
×

×
×

 --   = = =          
1 1

2 2
3 3

1 3 02 14 2 1 43 0 0 5 7

۵( ماتریس قطریماتریسیمربعیاستکهتمامدرایههایبالاوپایینقطراصلیآنصفراست.بهعبارتدیگر،
ij n n ijA A a i j a.SwH  uÄoUI¶Áo‰¤ [ ] , ( )×⇔ = ≠ ⇒ =0

درماتریسقطریدرایههایرویقطراصلیمیتوانندصفرباشندیانباشند.

م ماتریسهایزیرقطریاند.	:لاث

A B C, ,
 

   = = =      -  -  

3 0 01 04 0 2 00 1 0 0 1

۶( ماتریس اسکالرماتریسیقطریاستکهدرایههایرویقطراصلیآنباهمبرابرند.

م ماتریسهایزیراسکالرند.	:لاث

A B C, ,
×

×
×

 
   = - = =          

1 1
2 2

3 3

2 0 01 06 0 2 00 1 0 0 2
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 nI ۷( ماتریس همانی )واحد(ماتریساس�کالریاس�تکهدرایههایرویقطراصلیآنبرابر۱اس�ت.ماتریسهمانیازمرتبۀnرابا

. n ij n nI [ ] ×= δ ،آنگاه ij
i j
i j
=

δ =  ≠

1
0 نشانمیدهیم.بهعبارتدیگراگر

آن

م ماتریسهایزیرهمانیاند.	:لاث

I I I, ,
×

×
×

 
   = = =          

1 2 31 1
2 2

3 3

1 0 01 01 0 1 00 1 0 0 1

تساوی بین دو ماتریس

دوماتریسAوBمساویهستند،اگردوشرطزیربرقرارباشند:
۲(درایههایآنهانظیربهنظیرباهمبرابرباشند.۱(ماتریسهاهممرتبهباشند.

مساویهستنداگر ij p qB b[ ] ×= و ij m nA a[ ] ×= بهعبارتدیگر،دوماتریس

. n q= mو p= )۱. ij ija b= ،jوi۲(بهازایهر

. A B= دراینحالتمینویسیم

x چقدر است؟ y z+ + x مساوی باشند، مقدار  y
B

+ 
=  

 

3
2 5 x و  y

A z
- 

=  - 

9
2 1 اگر دو ماتریس 

۱۸)۴  ۱۵)۳  ۹)۲   -1 )۱
. x y z+ + =15 ،درنتیجه x =6 و y = 3 ، z =6 ،بنابراین x y- = 3 و x y+ =9 ، z - =1 5 A،پس B= چون

جمع ماتریس ها

برایجمعکردنیاکمکردندوماتریسهممرتبهکافیاستدرایههاینظیرراباهمجمعیاازهمکمکنیم.

،آنگاه ij m nB b[ ] ×= و ij m nA a[ ] ×= بهعبارتدیگر،اگر

 ij ij ij ij m n ij ij ij ij m nA B a b a b A B a b a b      [ ] [ ] [ ] , [ ] [ ] [ ]× ×+ = + = + - = - = -

m چقدر است؟ n+ ، مقدار  m
i j in[ ] [ ]× ×

- 
- = + - 

2
2 2 2 2

63 1 اگر 

۴(صفر   -7 )۳   -5 )۲   -6 )۱

و a m=11 ،چون
m

A
n
- 

=  -  

6
1 .اگر

m
i j i i i j

n
[ ] [ ] [ ]

- 
= - - = - - -  

2 26
3 31 ازتس�اویدادهشدهبهدس�تمیآید

.m n+ = - - = -3 4 7 ،بنابراین n = - - = -4 2 6 4 mو = - - = -1 1 3 3 ،پس a n=22

ضرب یک عدد حقیقی در یک ماتریس

، ijrA d[ ]= برایهرعددحقیقیr،حاصلضربrدرماتریسA،یعنیrA،یکماتریسهممرتبهباماتریسAاست،بهطوریکهاگر

.یعنیهردرایۀماتریسrAازضربعددحقیقیrدردرایۀنظیرشدرماتریسAبهدستمیآید. ij ijd ra= آنگاه
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م 	:لاث     - - -  
       - × = - - - = ×       
     - - -          

 
     -    × = × =    
    --   
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  -  
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1 2 3 1 2 3 2 4 6 1 2 3
1 4 5 6 4 5 6 8 4 2 2 4 2 1

4 5 6 4 5 6 10 3 1 3 15
2 2

12 3 4
4 6 8 1 1 1 2 0 0 02

1 3 5 70 3 5 7 0 0 3 1 1 0 0 0
2 2 2 2 2 1 1 0 0 02 1 2 8 2 1 1 4

2 2

( )

O ×


  = 
 

3 3

قرینۀ یک ماتریس

درماتریسAبهوجودمیآید. mاستکهازحاصلضربعدد1- n× mباشد.قرینۀAماتریسی n× فرضکنیدAیکماتریس
. A A( )- = -1 نمایشمیدهیم،یعنی A- اینماتریسرابا

خواص مهم جمع ماتریس ها و ضرب عدد درماتریس

دوعددحقیقیباشند،آنگاه s و r اگرB،AوCسهماتریسهممرتبهو
A)خاصیتجابهجاییجمع(، B B A+ = + A)خاصیتشرکتپذیریجمع(،۱( B C A B C( ) ( )+ + = + + )۲

A)عضوخنثیبرایعملجمع(، O O A A+ = + = A)خاصیتعضوقرینه(،۳( A A A O( ) ( )+ - = - + = )۴
، r A B rA rB( )± = ± )۵، r s A rA sA( )± = ± )۶

، rs A r sA( ) ( )= )۷، A A =1 )۸
، r O O= و A O=0 Aو۹( B= ،آنگاه r ≠0 و rA rB= ۱۰(اگر

. rA rB= A،آنگاه B= ۱۱(اگر

، ماتریس B کدام است؟ A B I- =2 A و 
- 

=  
  

1 1
2 0 اگر 


 
 -  

2 0
1 1 )۴  

- 
 -  

1 2
4 1 )۳  

- 
 
  

1 1
4 1 )۲  

- 
 
  

1 1
3 0 )۱

. B A I
- -     

= - = - =     -          

1 1 1 0 1 2
2 2 2 0 0 1 4 1 بهدستمیآید: A B I- =2 ازبرابری

X باشند، مجموع درایه های  Y A
X Y B

+ =
 - =

B و ماتریس های X و Y جواب های دستگاه  i j[ ] ×= + 2 2  ، A i j[ ] ×= - 2 2 اگر 
X چقدر است؟ Y+2 ماتریس 

۶)۴  ۱۱)۳  ۷)۲  ۸)۱

.اکنوندومعادلهراازهمکممیکنیم: X A B= +2 ابتدادومعادلۀدادهشدهراباهمجمعمیکنیم:
A BY A B Y -= - ⇒ =2

2

. i j i jX Y i j( )
[ ] [ ]× ×

- + +
+ = = -2 2 2 2

32 2
2

،یعنی A B A BX Y A B - ++ = + + = 32
2 2

درنتیجه

. + + + =1 0 3 2 6 برابراستبا X Y+2 .درنتیجهمجموعدرایههایماتریس X Y
 

+ =  
  

1 0
2 3 2 پس
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ضرب ماتریس ها

شرط ضرب پذیری دو ماتریس

ض�ربماتری�سAدرماتری�سBراب�هصورتABنش�انمیدهیم.اینضربزمانیوج�ودداردکهتعدادس�تونهایAبرابرتعداد
سطرهایBباشد.

AB مرتبۀ ماتریس

. m n n p m pA B C× × ×= mاست: p× Cازمرتبۀ AB= باشد،آنگاه n p× mوBماتریس n× اگرAماتریس

، مرتبۀ ماتریس B کدام است؟ AB C= 3× باشد و  5 ، C ماتریسی از مرتبۀ  ×3 4 اگر A ماتریسی از مرتبۀ 
 ×4 5 )۴   ×5 4 )۳   ×3 5 )۲   ×3 4 )۱

Bبرابر۴است. ÁIÀo‰w#jHk•U چونماتریسABتعریفشدهاست،پستعدادستونهایAباتعدادسطرهایBبرابراست،یعنی

دربینگزینههافقطگزینۀ)۴(اینویژگیرادارد.

m چقدر است؟ n+ m تعریف شده باشد، مقدار  nA B C( )× × ×2 3 3 5 اگر ضرب ماتریسی 
۸)۴  ۹)۳  ۵)۲  ۶)۱

m×5اس�ت.ازطرفدیگر،برای D،دراینصورتDماتریس�ی BC= .فرضکنید n = 3 برایتعریفش�دنماتریسBCباید
.m n+ = + =3 3 6 m.بنابراین = 3 باید mA D× ×2 3 5 تعریفشدنضربماتریسی

ضرب ماتریس سطری در ماتریس ستونی

،آنگاهتعریفمیکنیم

n n

b
b

B

b
×

 
 
 =
 
  

11
21

1 1



و n n
A a a a

×
 =  11 12 1 1

 اگر

n n n

n

b
b

AB a a a a b a b a b

b

 
 

   = = + + +   
  

11
21

11 12 1 11 11 12 21 1 1

1

 



م 	:لاث
( )

 
   - = × + × - + × = - + =   
  

1
2 3 4 1 2 1 3 1 4 2 2 3 8 7

2

، مقدار m کدام است؟ A B× = -7  و 
m

B
 +
 =  

-  

1
3
2

 ، A m = - 1 2 اگر 

۱۲)۴   -2 )۳  ۲)۲  ۱)۱

مس�ئله ف�رض بناب�ر .
m

A B m m m m
 +
  × = - = + - - = - -   

-  

1
1 2 3 1 6 2 5

2
مینویس�یم: ب�الا تعری�ف بناب�ر

A.اکنونمینویسیم: B× = -7
 m m- - = - ⇒ =5 7 2 
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ضرب ماتریس ها در حالت کلی

ازآنبرابر ijc استکهدرآندرایۀ ij m pC c[ ] ×= ماتریسیمانند ij n pB b[ ] ×= درماتریس ij m nA a[ ] ×= حاصلضربماتریس

:BامjدرستونAامiاستباضربسطر

j
j

ij i i in i j i j in nj

nj

b
b

c A i B j a a a a b a b a b

b

  ³H ³H ·¼‰ Two w[ ] [ ]

 
 

   = × = = + + +   
  

1
2

1 2 1 1 2 2 



م درضربزیردرایۀسطردوموستونسومماتریسحاصلضربرابهدستآوردهایم:	:لاث

c23 کدام است؟ ، مقدار  C AB= B و 
- 

=  
  

1 2 4
5 2 1  ، A

- 
=  

  

3 1
7 1 اگر 

۲۴)۴  ۲۹)۳  ۱۶)۲ ۱(صفر 

. c A Bo‰w ³»j  ³¼w ·¼Tw[ ][ ]
 

 = = = + =     
23

4
7 1 28 1 291 توجهکنیدکه

، درایۀ واقع در سطر سوم و ستون سوم ماتریس AB چقدر است؟ B i i[ ] ×= + 2
3 3 A و  i j[ ] ×= - 3 32 3 اگر 

 -30 )۴  ۱۸)۳   -15 )۲  ۱۲)۱
C.دراینصورت AB= فرضمیکنیم

b
c A B a a a b

b
³¼w ³¼w ·o‰w ¼Tw[ ][ ]

   
      = = = - = + - = -      
      

13
33 31 32 33 23

33

2
3 0 3 6 6 0 36 30

12

 ، c =22 c و 0 = -13 2 ، به ط��وری که  ijC AB c[ ]= =  ،
b

B
 -
 

=  
 - 

1 3 2
4 2 1 0
1 2 1 4

 ،
a

A
- 

=  
  

2 1
2 4 0 اگ��ر 

a چقدر است؟ b+ مقدار 
۵)۴  ۶)۳   -6 )۲   -5 )۱

بهدس�تمیآی�د c =22 0 از .همچنی�ن a = -1 یعن�ی . a a
 
  - = + - = -   
  

3
2 1 1 3 2 1 2

1
،پ�س c = -13 2 چ�ون

. a b+ = - - = -1 4 5 .اکنونبهدستمیآید b = -4 .یعنی
b

b
 
   = + =   
  

2 4 0 2 2 8 0
2
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 کدام است؟
x x

x
   
    - - =    
   -   

2 1
1 2 1 1 0 2 0

1 1 1 1
مجموع ریشه های معادلۀ 

 -4 )۴   -3 )۳  ۲)۲  ۱)۱
ضربهایسمتچپراانجاممیدهیم:

x
x x

x x x( ) ( )

 
  - + - - =  
 
 

- + + - - + =

11 2 1 0 2 0
21

1 2 2 1 0 0
یعنی

x x- - - =2 3 2 0

. x x+ = -1 2 3 ،درنتیجه x = -2 1 و x = -1 2 بنابراین

a چقدر است؟ b+ ، مقدار  AB BA O- = B و 
b
- 

=  -  

2 10
8  ،

a
A

 
=  

  

5
2 3 اگر 

۱۴)۴  ۱۲)۳  ۸)۲  ۱۰)۱

AB.اکنونمینویسیم BA= ABنتیجهمیگیریم BA O- = ازتساوی
a b a a

AB BA
b ab b

,
- + - - +   

= =   - + - - -      

2 5 10 40 2 20 20
4 3 4 16 5 24

درنتیجه

a
b

- =
 - = -

10 40 20
5 24 4

. a b+ =10 ،پس b =4 و a =6 بنابراین

AB باشد؟ BA- اگر A و B ماتریس های مربعی مرتبۀ ۲ باشند، کدام گزینه می تواند 


- 

 
  

5 1
2 3 )۴  

- 
 
  

1 3
2 1 )۳  

 
 
  

1 2
2 1 )۲  

- 
 
  

2 1
1 3 )۱

.دراینصورت
x y

B
p q

 
=  

  
و

a b
A

c d
 

=  
  

فرضمیکنیم

a b x y ax bp ay bq
AB

c d p q cx dp cy dq
+ +     

= =     + +          
و


x y a b ax cy bx dy

BA
p q c d ap cq bp dq

+ +     
= =     + +          

ABبرابرصفراست. BA- چونمجموعدرایههایرویقطراصلیABوBAباهمبرابرند،پسمجموعدرایههایرویقطراصلی
دربینگزینههافقطگزینۀ)۳(اینویژگیرادارد.

Aو… . A×2 A3یعنی ،A A× A2یعنی اگرAیکماتریسمربعیازمرتبۀnباشد،آنگاهمنظوراز
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، کدام گزینه درست است؟ A
 

=  
  

2 2 0
0 2  و 

x y
A

 
=  -  1 1 اگر 

 x y= - =1)۴   x y= =1)۳   x y= - = -1)۲   x y= = -1 )۱

A،پس A A= ×2 چون
x y x y x y xy y

A
x y

     + -
= =     - - - +          

2
2

1 1 1 1 1 1

. y =1 و x =1 ،درنتیجه
x
y

- =
 + =

1 0
1 2

A،پس
 

=  
  

2 2 0
0 2 ازطرفدیگر،چون

A کدام است؟ A+3 4 ، حاصل  A
 
 =  
  

0 1 3
0 0 4
0 0 0

اگر 

A)۴  
 
 
 
  

3 1 0
4 0 0
0 0 0

)۳   I )۲  O )۱

.A A O O O+ = + =3 4 Aودرنهایت، O=4 A،پس O=3 بامحاسبۀماتریسA3بهدستمیآید

A5 چقدر است؟ ، مجموع درایه های ماتریس  A
 - - -
 = - - - 

- - -  

1 1 1
1 1 1
1 1 1

اگر 

 63 )۴   - 63 )۳   73 )۲   - 73 )۱

A2راپیدامیکنیم: ابتداماتریس

A A
     - - - - - -
     = - - - - - - = = -     

- - - - - -          

2
1 1 1 1 1 1 3 3 3
1 1 1 1 1 1 3 3 3 3
1 1 1 1 1 1 3 3 3

A.بههمینصورتمیتواننتیجه A A A( ) ( )= - = - - = -3 2 23 3 3 3 AرادرAضربمیکنیم: A= -2 3 دوط�رفبراب�ری

.درنتیجه n nA A( ) -= - 13 گرفت

A A A( )
 - - -
 = - = = - - - 

- - -  

5 4
81 81 81

3 81 81 81 81
81 81 81

. A  uÄoUI¶ ÁIÀ¾ÄHnj Ì¼µ\¶ ( )= × - = -5 69 81 3 اکنونبهدستمیآید

A1399 کدام است؟ ، ماتریس  A
 

=  - -  

120 144
100 120 اگر 

 A4 )۴  O )۳   A- )۲  A)۱

. A O=1399 A.بنابراین O
     

= = =     - - - -          

2 120 144 120 144 0 0
100 120 100 120 0 0 A2رابهدستمیآوریم: ابتداماتریس
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فصل اول: ماتریس و کاربردها
)10(

a چقدر است؟ b- ، مقدار 
a b

A I
c d

( )
 

+ =  
  

6 A و 
 

=  
  

1 1
1 1 اگر 

۳۶)۴  ۱)۳  ۶)۲ ۱(صفر 

رابهدستمیآوریمتاشایدبتوانازروی A I( )+ 3 و A I( )+ 2 A.اکنون I
     

+ = + =     
          

1 1 1 0 2 1
1 1 0 1 1 2 مینویسیم

آنهاجوابرابهدستآورد:

A I A I      ( ) , ( )
           

+ = = + = =           
                      

2 32 1 2 1 5 4 5 4 2 1 14 13
1 2 1 2 4 5 4 5 1 2 13 14

درتمامماتریسهایبالااگردرایۀواقعدرسطراولوستوندومراازدرایۀواقعدرسطراولوستوناولکمکنیم،حاصلبرابر۱میشود،
a.توجهکنیدکهایناستدلالبرایتستبهکارمیرودودرمسئلههایتشریحیجوابنمیدهد. b- پسمیتوانحدسزدکه1=

nA برابر ۱۳۹۹ باشد، مقدار n کدام است؟ A و مجموع درایه های ماتریس 
 

=  
  

1 1
0 1 اگر 

۱۳۹۸)۴  ۱۳۹۷)۳  ۱۳۹۶)۲  ۱۳۹۵)۱

A3راپیدامیکنیم: A2و ابتداماتریسهای

A A     ,
           

= = = =           
                      

2 31 1 1 1 1 2 1 2 1 1 1 3
0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 

. n =1397 ،درنتیجه n + =2 1399 .بنابرفرضباید n n
A

 
=  

  

1
0 1 اکنونمیتوانحدسزدکه

ویژگی های ضرب ماتریس ها

. AB BA= ویژگی ۱(ضربماتریسهاخاصیتجابهجاییندارد.یعنیدرحالتکلینمیتوانگفت

 با هم جابه جایی دارند.
a b
b a

- 
 
  

۲( ماتریس های به شکل   با هم جابه جایی دارند. 
a b
b a

 
 
  

۱( ماتریس های به شکل 

. A BC AB C( ) ( )= ویژگی ۲(برایسهماتریسضربشوندۀB،AوCخاصیتشرکتپذیریبرقراراستیعنی

A2 کدام است؟ ، ماتریس BA B= AB و  A= اگر 
O )۴  I)۳  B)۲  A)۱

. A AA AB A A BA AB A( ) ( )= = = = =2 مینویسیم

، آن گاه برای پیدا کردن درایۀ واقع بر سطر i ام و ستون j ام ماتریس D به صورت زیر عمل می کنیم: ijABC D d[ ]= = اگر 

ijd A i B C j  o‰³H ³ ¼Tw H · w[ ] [ ]=
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)11(

A3 کدام است؟ ، درایۀ واقع بر سطر دوم و ستون سوم ماتریس  A i j[ ] ×= - 3 3 اگر 
۲)۴  ۵)۳  ۷)۲  ۶)۱

A.اکنونمینویسیم
 - -
 = - 
  

0 1 2
1 0 1
2 1 0

ابتداماتریسAرابهدستمیآوریم:

A A A AuÄoUI¶ ³¼w ·¼Tw » ³»j  â¾ÄHnj ³»j o‰ ³¼w ·¼Tww o‰w[ ] [ ]=

     - - - -
        = - - - = - - - - = + + =        
          

3

0 1 2 2 2
1 0 1 1 0 1 1 2 2 2 1 4 2 0 6

2 1 0 0 0

ویژگی ۳(برایسهماتریسضربشوندۀB،AوCخاصیتتوزیعپذیریبرقراراست:
A B C AB AC B C A BA CA      ( ) , ( )+ = + + = +

A کدام است؟ A B B( )+ 2 ، حاصل  BA A= AB و  B= اگر A و B دو ماتریس هم مرتبه باشند، 
A3 )۴   A B( )+4 )۳   A4 )۲   B4 )۱

: B B=2 BAنتیجهمیگیریم A= ABو B= ازتساویهای
B BA AAB B BAB B BA B B AB B( )× == → = ⇒ = → =2 2 2

A.اکنونمینویسیم A=2 B.بهطورمشابهبرایماتریسAثابتمیشود B= 2 AB،پس B= چون
A A B A B B A AB AB B A B B B AB B B B B( )( ) ( )( ) ( )( )+ + = + + = + + = + = + =2 2 22 2 2 2 4

. n nI A AI A= = ویژگی ۴(ماتریسهمانیIرامیتوانبهعنوانعضوخنثیدرعملضربماتریسهامعرفیکرد:

A7 کدام است؟ ، ماتریس A
 

=  - 

0 1
1 0 اگر 

 - 
 
 

1 0
0 1 )۴    

 
 

0 1
1 0 )۳    

 - 

0 1
1 0 )۲   - 

 
 

0 1
1 0 )۱

A.اکنونمینویسیم I
-     

= = = -     - - -     
2 0 1 0 1 1 0

1 0 1 0 0 1 A2راپیدامیکنیم: ابتداماتریس

A A A I A A( ) ( )
- 

= = - = - =  
 

7 2 3 3 0 1
1 0

. n n nrA r A( ) = دقتکنیدکهاگرrعددیحقیقیوAماتریسیمربعیباشد،بهازایهرعددطبیعیnمینویسیم:

A کدام است؟ A-7 4 ، ماتریس  A
- 

=  - 

2 1
3 2 اگر 

  
 - - 

1 2
2 3 )۴   - 

 - 

1 1
3 3 )۳   - 

 - 

1 1
3 3 )۲    

 
 

1 0
3 1 )۱

A A I I( )= = =6 2 3 3 A.اکنونمینویسیم I
- -     

= = =     - -     
2 2 1 2 1 1 0

3 2 3 2 0 1 A2راپیدامیکنیم: ابتداماتریس

. A A A I
- -     

- = - = - =     - -          

7 4 2 1 1 0 1 1
3 2 0 1 3 3 A.درنهایتبهدستمیآید: A A I A A= = × =7 6 و
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فصل اول: ماتریس و کاربردها
)12(

b کدام است؟ c+  برقرار باشد، مقدار 
a b

A A
c d

   
=   

      

4 51 6
2 4 A و رابطۀ 

- 
=  -  

0 1
1 0 اگر 

 -4 )۴  ۴)۳  ۵)۲   -5 )۱

A2راپیدامیکنیم: ابتداماتریس

A I
- -     

= = =     - -          

2 0 1 0 1 1 0
1 0 1 0 0 1

A.اکنونمینویسیم A A IA A= = =5 4 Aو A I I( )= = =4 2 2 2 درنتیجه
a b
c d

-     
=     -          

1 6 0 1
2 4 1 0

. b c+ = - - = -4 1 5 .پس c = -1 و b = -4 ،درنتیجه
c d
a b

- -   
=   - -      

1 6
2 4 یعنی

A برابر کدام است؟ A A+ +30 20 10 ، حاصل 
x

A
x

x

tan

tan
cos

- 
 =  -
  2

1
1 اگر 

 I-3 )۴   I- )۳   I3 )۲  I)۱

.بنابراین x
x

tan
cos

+ =2
2

11 میدانیم

xx x
xA

x x xx x x

x x
I

x x

tantan tan
cos

tan tan tancos cos cos

tan tan

tan tan

 -- -        = =     - -  -         

 - -
 = = -
 - - 

2
22

22 2 2

2 2

2 2

1 01 1
1 1 10

1 0
0 1

A.پس A I I( ) ( )= = - = -10 2 5 5 Aو A I I( ) ( )= = - =20 2 10 10 ،A A I I( ) ( )= = - = -30 2 15 15 درنتیجه
A A A I I I I+ + = - + - = -30 20 10

A چقدر است؟ B+3 3 ، حاصل  B B I= -2 A و  A=2 اگر 
A I- )۴  A B+ )۳  A B I+ - )۲  B I- )۱

مینویسیم
A B AA BB AA B B I A B B A B I B A I( )+ = + = + - = + - = + - - = -3 3 2 2 2 2

ویژگ��ی ۵( )فاکتورگیری در ماتریس ها(اگربخواهیمدریکعبارتماتریس�یازیکماتریسفاکت�وربگیریم،حتماًبایدماتریسمورد
نظردرهمۀعبارتها،ازیکطرفضربشدهباشد.

م 	:لاث
AB AC A B C AC BC A B C AB BC B

AB A A B I BA A B I A

SÎo¬ n¼T¨IÎ pH · RnIH¼UÂµº  ¸ÄH njL–( ) ( ) ( )

( ) ( )

• • •

• •

+ = + + = + +

+ = + + = +2 2 3 3
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عب��ارت  حاص��ل   ، AB
- 

=  
  

2 1
0 3 ک��ه  به ط��وری  باش��ند  دو  مرتب��ۀ  مربع��ی  ماتریس ه��ای   B و   A اگ��ر 

A کدام است؟ B A B
- -   

+   - -      

3 1 1 1
6 5 6 3


- 

 
  

1 2
3 0 )۴  

 
 
  

1 0
0 1 )۳  

- 
 
  

4 2
0 6 )۲  

- 
 
  

2 1
0 3 )۱

درعبارتدادهشدهازسمتچپازAوازسمتراستازBفاکتورمیگیریم:

A B A B A B A B

A I B AB

( )

( )

- - - -         
+ = + =         - - - -                  

- -   
= = = =   

      

3 1 1 1 3 1 1 1 2 0
6 5 6 3 6 5 6 3 0 2

2 1 4 2
2 2 2 0 3 0 6

ویژگی ۶(ضربماتریسهاخاصیتحذفندارد.یعنیگزارۀزیردرحالتکلیدرستنیست.
AB AC B C= ⇒ =

BرامیتواندرماتریسAضرب C= عکسرابطۀبالادرستاست.یعنیدوطرفتساوی
کرد.البتهدقتکنیدکهجهتضربکردنAمهماست.

ویژگی ۷(ممکناستحاصلضربدوماتریسغیرصفر،ماتریسصفرشود.بهعبارتدیگر،اگرضربدوماتریسبرابرصفرشود،لزوماً
هردویاحتییکیازآنهاصفرنیست.اماعکساینمطلبدرستاست،یعنی

A O B O AB OIÄ= = ⇒ =

م حاصلضربدوماتریس،ماتریسصفرش�دهاست،اماهیچیکاز	:لاث O
   

=   - -      

2 1 5 3
6 3 10 6 درضربماتریس�ی

ماتریسهایضربشونده،ماتریسصفرنیستند.

ویژگی ۸(حاصلضربدوماتریسقطرییکماتریسقطریاست.
a a aa

b b bb
c c cc

     ′ ′
     ′ ′=     
     ′ ′     

0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0

حاصل ضرب دو ماتریس قطری هم مرتبه خاصیت جابه جایی دارد. 

برای به توان رساندن یک ماتریس قطری کافی است درایه های قطر اصلی آن را به توان برسانیم.

م n	:لاث n

n

n

aa
b b

c c

       =         

0 00 0
0 0 0 0
0 0 0 0
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فصل اول: ماتریس و کاربردها
)14(

. A a d A ad bc( ) ( ) I= + - -2
2 ، آن گاه 

a b
A

c d
 

=  
  

اگر 

) کدام است؟ , )α β ، دوتایی  A A I= α +β2
2 A و 

- 
=  

  

2 1
5 4 اگر 

( , )4 13 )۴  ( , )4 11 )۳  ( , )2 13 )۲  ( , )11 2 )۱

A2رابهدستمیآوریم: راه حل اول ابتداماتریس

A
- -     

= =     
          

2 2 1 2 1 9 2
5 4 5 4 10 21

بنابرفرضسؤال،

A A I
-     

= α +β ⇒ = α +β     
          

- α +β =- α +β α    = ⇒ ⇒β =    α α +β α =        

2
2

9 2 2 1 1 0
10 21 5 4 0 1

2 99 2 2
1310 21 5 4 2

)است. , )2 13 )برابر , )α β نیزصدقمیکنند.پسزوجمرتب α +β =4 21 و α =5 10 βدردومعادلۀ αو اینمقادیر

A.اکنونب�امقایس�ۀای�نبرابریباتس�اوی A I A I( ) ( )= - + - - - = +2
2 22 4 8 5 2 13 راه ح��ل دومب�اتوج�هب�هنکت�ۀقب�ل،

. β =13 αو =2 Aبهدستمیآید: A I= α +β2
2

α چقدر است؟ +β ، مقدار  A A I= α +β3 A و 
- 

=  
  

3 1
2 1 اگر 

۹)۴  ۸)۳   -8 )۲   -9 )۱

.مقدار A A A= -3 24 5 .دوطرفبرابریرادرAضربمیکنیم: A A I A I( ) ( )= + - + = -2 3 1 3 2 4 5 باتوجهبهنکتۀقبل،

. A A I A A I A A I( )= - - = - - = -3 4 4 5 5 16 20 5 11 20 A2رادراینبرابریقرارمیدهیم:

.α +β = - = -11 20 9 β.درنتیجه = -20 αو =11 A،پس A I= α +β3 چون

α چقدر است؟ +β ، مقدار  A A I= α +β4 A و 
- 

=  
  

1 1
1 0 اگر 

۲)۴   -2 )۳  ۱)۲   -1 )۱

.دوطرفاینبرابریرابهتواندومیرسانیم: A A I A I( ) ( )= + - + = -2 1 0 0 1 توجهکنیدکه

A A I A I A A A I A A I( )( )= - - = - - + = - +4 2 2 2

Aراقرارمیدهیم: I- A2مقدار بهجای
A A I A I A( )= - - + = -4 2

. α +β = β.درنتیجه1- =0 αو = یعنی1-
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بررسی اتحادها در ماتریس ها

درحالتکلیاتحادهایجبریبرایماتریسهابرقرارنیست.

م 	:لاث
A B A AB B A B A B A B

A B A B A B A AB BA B A B A B A AB BA B

( ) ( )( )

( ) ( )( ) ( )( )

 + ≠ + + + - ≠ - 
 
 + = +

•
+ = + + + + - =

•
- + -

2 2 2 2 2

2 2 2 2 2

2

AB کدام است؟ BA+ ، ماتریس  A B
 

+ =  
  

3 2
2 3 B و 

 
=  

  

2 7 3
9 7  ، A

 
=  

  

2 0 3
3 3 اگر 


 
 
  

1 4
5 2 )۴  

 
 
 
 

3 3
33
2

)۳  
 
 
  

6 6
0 3 )۲  

 
 
  

2 2
2 1 )۱

،پس A B A AB BA B( )+ = + + +2 2 2 میدانیم

AB BA A B A B( )
       

+ = + - - = - -       
              

       
= - - =       

              

2 2 2 3 2 3 2 0 3 7 3
2 3 2 3 3 3 9 7

13 12 0 3 7 3 6 6
12 13 3 3 9 7 0 3

، آن گاه اتحادها برای این ماتریس ها برقرار است. AB BA( )= اگر دو ماتریس A و B جابه جا شونده باشند 

م AB،آنگاه	:لاث BA= اگر
A B A AB B A B A AB B A B A B A B              ( ) , ( ) , ( )( )+ = + + - = - + - + = -2 2 2 2 2 2 2 22 2

AI،پسIباهرماتریسمربعیهممرتبهاشدراتحادهاصدقمیکند: IA= چون

A I A A I A I A A A I

A I A I A I A I A I A A I A I A I

 

 

( ) , ( )

( )( ) , ( )( )

+ = + + + = + + +

+ - = - = - + - + = + = +

2 2 3 3 2

2 2 2 2 3 3 3

2 3 3

B برابر کدام است؟ I-2 ، ماتریس  A B I- =2 A و  A=2 اگر A و  B دو ماتریس مربعی باشند، 
O )۴  A)۳  I2 )۲  I)۱

B.چون A A I= - +2 24 4 B.دوطرفتس�اویرابهت�واندومیرس�انیم: A I= -2 بهدس�تمیآی�د A B I- =2 ازتس�اوی
.B I I I O- = - =2 B،اکنونبهدستمیآید A A I I= - + =2 4 4 A،پس A=2

A1401 کدام است؟ . حاصل  A A I+ = -2 A ماتریسی مربعی است به طوری که 
 A- )۴  O )۳  A)۲  I)۱

.یعن�ی A I A A I A I O( )( ) ( )- + + = - ×2 Aض�ربمیکنی�م: I- A.دوط�رفبراب�ریرادر A I O+ + =2 مینویس�یم
. A A I I( )= = =1401 3 467 467 A.اکنونبهدستمیآید I=3 A،پس I O- =3

34 

راه حل

35 

راه حل

36 

راه حل



فصل اول

درس اول: ماتریس و اعمال روی ماتریس ها

پرسش های چهارگزینه ای

ماتریس و اعمال روی ماتریس  ها

ij مفروض است. مجموع درایه های ماتریس A برابر کدام است؟- ۱

i j
a i j

i j

 >
= =
 - <

5
7

2
ijA با درایه های  a[ ] ×= 3 3 ماتریس 

۳۰)۴  ۲۸)۳  ۲۱)۲  ۳۶)۱

ij تعریف شده است. مجموع درایه های ماتریس A کدام است؟- ۲
i j i ja

j i i j
 + ≥=  - <

2 2
2

ijA به صورت  a[ ] ×= 2 3 درایه های ماتریس 

۲۹)۴  ۲۵)۳  ۲۳)۲  ۱۷)۱

a برابر کدام است؟- ۳ a a- +24 31 332 3 4 ij مفروض است. مقدار 

i j i j
a i j

i i j

 + >


= =
 - <

2
7

1
ijA با درایه های  a[ ] ×= 3 4 ماتریس 

۲۴)۴  ۲۰)۳  ۱۸)۲  ۲۲)۱

، مجموع درایه های ماتریس A کدام است؟- ۴ ij

i i j
a i j

j i j

 - >
= =
 <

0 A بدانیم  ×3 4 اگر در ماتریس 

۲۸)۴  ۲۰)۳  ۱۸)۲  ۱۲)۱
چند تا از ماتریس های زیر قطری هستند؟- ۵

, , , , , ,

     -
            
            -                   

     

3 0 0 0 0 0 1 0 00 5 4 0 3 0 2 0 0
0 0 0 0 0 0 0 1 55 0 0 4 0 0 0 3 0
0 0 9 0 0 0 0 5 1

۴)۴  ۳)۳  ۲)۲  ۵)۱
کدام یک از ماتریس های زیر ماتریس اسکالر نیست؟- ۶


- 

 -  

1 0
0 1 )۴  

 
 
 
 
 

4 0 0
0 4 0
0 0 4

)۳  
 
 
 
 
 

0 0 5
0 5 0
5 0 0

)۲     5 )۱

x برابر کدام است؟- ۷ y z- +2
2

 مساوی باشند، مقدار 
x y

B
+ 

=  -  

3
2 3  و 

x y
A

z
- 

=  -  

9
2 1 اگر دو ماتریس 

 -4 )۴  ۱۲)۳  ۶)۲   -2 )۱

ac برابر کدام است؟- ۸ bd- ، مقدار 
b c

a d
- -     

+ =     -     

2 3 5 5
4 3 4 1 اگر 

۷۹)۴  ۸۱)۳  ۷۱)۲  ۶۹)۱
A برابر کدام است؟- 9 B-2 ، مجموع درایه های ستون دوم ماتریس  B i j[ ] ×= -2

3 33 A و  ij[ ] ×= - 3 32 1 اگر 
۴۶)۴  ۴۴)۳  ۴۲)۲  ۴۰)۱

فصل اول: ماتریس و کاربردها

۱
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، مجموع درایه های بالای قطر اصلی - ۱0 ij
j i i j

b i j i j
- <=  + ≥

، ک��ه در آن  ijB b[ ] ×= 3 3 ija و  i j= - ، که در آن  ijA a[ ] ×= 3 3 اگ��ر 

A چقدر است؟ B+ ماتریس 
۱)۴   -4 )۳  ۴)۲ ۱(صفر 

، کدام ضرب قابل تعریف است؟- ۱۱ ijC c[ ] ×= 3 5 ijB و  b[ ] ×= 4 3  ، ijA a[ ] ×= 2 3 اگر 

BA)۴  AC)۳  CB)۲  AB)۱
کدام گزینه نادرست است؟- ۱۲

۱(حاصلضربدوماتریساسکالر،ماتریسیاسکالراست.
۲(حاصلضربدوماتریسقطری،ماتریسیقطریاست.

۳(حاصلضربیکماتریساسکالرویکماتریسقطریماتریسیقطریاست.

۴(حاصلضربیکماتریساسکالرویکماتریسقطریماتریسیاسکالراست.

AB برابر کدام است؟- ۱۳ BA- B را در نظر بگیرید. ماتریس 
- - 

=  
 

1 4
1 0 A و 

 
=  - 

1 2
1 3 ماتریس های 

  
 - 

2 10
3 2 )۴   - 

 
 

2 10
3 2 )۳    

 
 

1 10
3 1 )۲    

 
 

0 0
0 0 )۱

a کدام است؟- ۱۴ b-2 B مفروض اند. اگر ماتریس AB ماتریسی قطری باشد، مقدار 
- 

=  
 

1 2
3 2  و 

a
A b

 
=  - 

4
1 ماتریس های 

۱)۴   -5 )۳ ۲(صفر   ۵)۱

A کدام است؟- ۱۵ A I+ -2 2 ، حاصل  A
 

=  - - 

2 4
2 4 اگر 

A)۴  I)۳   I- )۲  O )۱

B مفروض اند. ماتریس AB چگونه است؟- ۱۶
 - -
 = - - 
 - - 

1 2 2
1 2 2
1 2 2

A و 
- 

=  - -  

1 1 0
2 1 1 دو ماتریس 

۴(ماتریسقطری ۳(ماتریسهمانی  ۲(ماتریسصفر  ۱(ماتریساسکالر 

A5 کدام است؟- ۱۷ ، مجموع درایه های ستون اول ماتریس  A
 

=  
 

1 1
2 2 اگر 

۴۲۳)۴  ۲۴۳)۳  ۱۲۴)۲  ۳۲۴)۱

A3 کدام است؟- ۱۸ ، حاصل  A
 

=  
 

1 2
3 6 اگر 

 A7 )۴   A49 )۳   A36 )۲   A6 )۱

A7 برابر کدام است؟- ۱9 ، مجموع درایه های ماتریس  A
 
 = - 
  

1 0 0
0 1 0
0 0 2

اگر 

۳۲)۴  ۱۲۸)۳  ۶۴)۲ ۱(صفر 

، مجموع درایه های ماتریس A کدام است؟- ۲0 A A I= +2
22 13 A و 

 
=  

  

2 9 2
10 21 اگر 

۲)۴   -8 )۳   -2 )۲  ۸)۱

A صدق می کنند. کدام نتیجه گیری همواره درست است؟- ۲۱ B A AB B( )- = - +2 2 22 دو ماتریس مربعی و هم مرتبۀ A و B در رابطۀ 

AB O= )۴  AB BA= )۳  A B O= = )۲  A B I= = )۱



فصل اول: ماتریس و کاربردها
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ماتریس و اعمال روی ماتریس  ها

A مفروض است. کدام یک از تعاریف زیر می تواند مشخص کنندۀ این ماتریس باشد؟- ۲۲
 
 

=  
 
 

2 3 4
3 3 4
4 5 4

ماتریس 

 ij
j i j

a i j i j
+ ≤=  + >

1
)۴   ij

j i j
a j i j

+ <=  - ≥

1
1 )۳   ij

j i i j
a i i j

j i j

 - >
= + =
 + <

1
2 1

)۲   ij
i i j

a j i i j
+ <=  + ≥

1
)۱

X کدام است؟- ۲۳ Y+2 ، مجموع درایه های ماتریس  X Y B- = X و  Y A+ =  ، B i j[ ] ×= + 2 24 3  ، A i j[ ] ×= - 2 22 اگر 
۵۲)۴  ۳۰)۳  ۴۵)۲  ۲۳)۱

m کدام است؟- ۲۴ n( , ) ، زوج مرتب  mA nB
- - 

- =  
 

3 4
5 0 B و 

 
=  - 

1 0
1 3  ، A

- 
=  

 

0 2
1 2 اگر 

( , )3 2 )۲  ( , )- -3 2 )۱
۴(چنینزوجمرتبیوجودندارد.  ( , )2 3 )۳

a برابر کدام است؟- ۲۵ m- ، مقدار  c c= -11 22 c و  c=21 322  ، C A B= -2  ،
a m

B a
 - +
 =  

-  

1
2

4 1
 ،

a m
A

m

 -
 = - 
  

21
3 1
2

اگر 

 - 3
2
)۴   2

3
)۳   3

2
)۲   - 2

3
)۱

۲۶ - C ص��دق می کنند. مجموع درایه های ماتریس A B C AB( )+ + =2 B در تس��اوی 
- 

=  - 

1 0
2 1 A و 

- 
=  

 

1 1
0 1 دو ماتریس 

برابر کدام است؟
۴(صفر  ۲)۳   -1 )۲  ۳)۱

A درست است؟- ۲۷ A I O+ - =2 2 ، به ازای چند مقدار k تساوی ماتریسی  A
k
- 

=  
  

1 1
2 اگر 

۲)۴  ۱)۳ ۲(نامتناهی  ۱(صفر 

B2 کدام است؟- ۲۸ ، مجموع درایه های ماتریس  A B
 

+ =  
  

2 2
1 1 A و  B

 
+ =  

  

1 2
2 3 4 اگر برای دو ماتریس A و B بدانیم 

۲)۴  ۸)۳  ۱۰)۲  ۶)۱

AB برابر کدام است؟- ۲9 B- ijB مفروض اند. حاصل جمع درایه های ماتریس  b i j[ ] [ ] ×= = - - 2
2 22 ijA و  a i j[ ] [ ] ×= = - 2 22 دو ماتریس 

 -40 )۴   -30 )۳   -20 )۲   -10 )۱

a کدام است؟- ۳0 b- ، مقدار  c =22 c و 0 =21 16  ، ijC AB c[ ]= = B و  b a
 -
 =  
 - 

1 1 1
2

3 4 5
 ، A a

 -
 =  
  

1 2 3
2 2

0 1 0
اگر 

 -11)۴  ۶)۳  ۹)۲   -17 )۱

A و ماتریس B هم مرتبۀ با A باشد به طوری که مجموع درایه های ستون های اول، دوم و سوم آن به ترتیب - ۳۱
 
 

= - 
 - 

6 0 0
0 4 0
0 0 3

اگر 

۷، ۳ و ۵ باشد، مجموع درایه های ماتریس BA کدام است؟
۱۵)۴  ۱)۳   -15 )۲ ۱(صفر 

۲
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، مجموع مقادیر x کدام می تواند باشد؟- ۳۲ x
x

   
     - =    
   - - -   

2 1 3 1
3 1 1 0 2 10 0

2 4 2
در تساوی 

۴(صفر  ۱)۳  ۲)۲  ۴)۱

۳۳ - AB مفروض اند. اگر درایۀ واقع در سطر دوم و ستون سوم ماتریس 
m

B a
 -
 

=  
 
 

2 1 1
5 1 0

1 1 2 4
A و 

 
=  

  

1 2 3
3 1 1 ماتریس های 

برابر ۶ باشد، مقدار m کدام است؟
۴)۴  ۳)۳  ۲)۲  ۱)۱

، کدام یک از تساوی های زیر به ازای هر عدد طبیعی n درست است؟- ۳۴ AB BA= ماتریس های A و B مربعی و هم مرتبه هستند. اگر 

۴(هرسهگزینه   n n nAB B A( ) = )۳   n n nAB A B( ) = )۲   n nA B BA= )۱

کدام گزینه همواره درست است؟- ۳۵
. B O= Aیا O= AB،آنگاه O= ۱(اگرAوBماتریسهایمربعیهممرتبهباشندو

AB،آنگاهماتریسهایBوCمساویاند. AC= ۲(اگر
. A I= ،آنگاه A I O( )- =2 ۳(اگر

. A A A A× = ×3 2 2 3 ۴(اگرAماتریسمربعیازمرتبۀnباشد،آنگاه

، درایۀ سطر دوم و ستون دوم ماتریس BAB کدام است؟- ۳۶ B

- 
 - =
 
 - 

1 4
3 1
2 2
3 2

A و 
- 

=  
  

2 1 1 3
0 6 1 2 اگر بدانیم 

۲)۴  ۳)۳  ۴)۲  ۵)۱

A2 کدام است؟- ۳۷ ، ماتریس  A I=3 a مفروض است. اگر 
A

- 
=  

 

1
1 0 ماتریس 

  
 - - 

0 1
1 1 )۴   - 

 - 

1 0
0 1 )۳    

 
 

0 1
1 1 )۲   - 

 - 

0 1
1 1 )۱

A20 با کدام یک از ماتریس های زیر برابر است؟- ۳۸ ، ماتریس  A
- 

=  - 

2 3
1 1 اگر 

 - 
 - 

1 3
1 2 )۴    

 
 

0 1
1 0 )۳   - 

 - 

1 3
1 2 )۲    

 
 

1 0
0 1 )۱

A20 برابر کدام است؟- ۳9 ، ماتریس  A
- 

=  - 

1 1
2 2 اگر 

  
 
 

1 0
0 1 )۴   - 

 - 

1 1
2 2 )۳   - 

 - 

1 1
2 2 )۲    

 
 

0 0
0 0 )۱

A1394 کدام است؟- ۴0 ، مجموع درایه های روی قطر اصلی ماتریس  A
 

=  - - 

1 3
1 2 اگر 

 -2 )۴   -1 )۳  ۲)۲ ۱(صفر 

A101 مجموع درایه ها کدام است؟- ۴۱ ، در ماتریس  A
 

=  - 

1 1
1 0 اگر 

۲)۴   -1 )۳  ۱)۲ ۱(صفر 



فصل اول: ماتریس و کاربردها
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A400 برابر کدام است؟- ۸۶ ، ماتریس  A A I O- + =2 اگر 
I)۴   I- )۳   A- )۲  A)۱

A برابر کدام است؟- ۸۷ A+1398 608 A صدق می کند. ماتریس  I A I( )- = ماتریس مربعی A در برابری 

 A I-2 )۴  A2 )۳  A)۲   I A-2 )۱

A3 برابر کدام است؟- ۸۸ ، حاصل ضرب درایه های قطر اصلی ماتریس  A
 

=  
-  

5 4 2 0
0 9 3

اگر 

 -6 6 )۴  -12 )۳  ۱۲)۲  6 6 )۱

n برابر ۲۴۵ است. مرتبۀ ماتریس A کدام است؟- ۸9 nA i
×

= +  1 مجموع درایه های ماتریس 

۹)۴  ۸)۳  ۷)۲  ۶)۱

A برابر کدام است؟- 90
cos sin

sin cos

   
   
      

0 0
12

0 0
30 0 30 0
30 0 30 0

، مجموع درایه های ماتریس  A
tan

cot

 -
 =
  

0

0
0 60
60 0

اگر 

 + 13
4
)۴  +3 1

4
)۳  3

4
)۲  ۱)۱

A2 ماتریسی اسکالر باشد، کمترین مقدار ممکن abc کدام است؟- 9۱  ماتریسی قطری و 
a c a b

A
b b
+ - 

=  +  

2
2 1 اگر ماتریس 

- 3
4
)۴  - 1

4
)۳  1

4
)۲  3

4
)۱

ac برابر کدام است؟- 9۲ a b′ ′-  صدق می کند. حاصل 
a b c

A
a b c

   
   -=   
   ′ ′ ′-   

2
3 4 6 2
1

ماتریس A در تساوی 

۲۴)۴  64
9

)۳  ۴۸)۲  64
3

)۱

α برابر کدام است؟- 9۳ +β2 2 x باشند، مقدار 
x

   
   -  =    
   - - -   

2 1 3 1
3 1 1 0 2 10 0

2 4 2
β ریشه های معادلۀ  α و  اگر 

۱۰)۴  ۸)۳  ۱۱)۲  ۳)۱

+ برابر کدام است؟- 9۴
α β2 2
1 1  باشند، حاصل 

x x
x

   
   - -  = -    
   -   

2 1
1 2 1 1 0 2 1

1 1 1 1
β ریشه های معادلۀ  α و  اگر 

 5
2
)۴  ۲)۳  ۴)۲  ۷)۱

کنکور سراسری

خارج از کشور ریاضی– 92- 9۵ A4 کدام است؟  ، ماتریس  A
 -
 

= - 
 - 

3 3 4
2 3 4
0 1 1

اگر 

۴(همانی ۳(قطریوغیراسکالر  ۲(ماتریسصفر  ۱(اسکالرغیرهمانی 
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A کدام است؟  - 9۶ A-2 4 ij تعریف شده است. مجموع درایه های ماتریس 

i j
a

i j

== 
≠

1

2
ijA به صورت  a[ ] ×= 3 3 ماتریس 

خارج از کشور ریاضی - 96  
۲۱)۴  ۱۸)۳  ۱۵)۲  ۱۲)۱

تجربی - 97- 9۷ A کدام است؟  A× ، مجموع درایه های ماتریس  A
- 

=  
  

1 2
3 4 اگر 

۴۴)۴  ۴۲)۳  ۴۰)۲  ۳۶)۱

C2 کدام است؟- 9۸ ، مجموع درایه های قطر اصلی ماتریس 
A

C
B

 
=  

  
B و 

 
 

=  
 
  

1 1 1 4
6 2
1 1 1 1
24 8 4

 ، A
 
 =  
  

1 3 6 24

1 1 2 8
3

اگر 

ریاضی - 97  

۲۴)۴  ۲۰)۳  ۱۸)۲  ۱۶)۱

ریاضی - 98- 99 ،عدد غیرصفر x کدام است؟ 
x

x x x
   -
    - - =    
   -   

3 1 1
2 1 4 0 2 2 0

1 2 0 1
از رابطۀ ماتریسی 

 3
5
)۴   4

9
)۳   3

8
)۲   2

9
)۱

خارج از کشور ریاضی - 98- ۱00 ، یک ماتریس قطری است؟ 
x

y

- 
-   ×        

2 21 4
1 02 3 1

1
به ازای کدام مقدار x و y ماتریس 

y = -5 و x =1 )۴  y = -5 و x =2 )۳  y = -7 و x =2 )۲  y = -7 و x =1 )۱



پاسخ پرسش های چهارگزینه ای

فصل چهارم

بنابرتعریفدرایههایماتریسAبرابراستبا 1  ۴
a a a

a a a

a a a

, ,

, ,

, ,

= =- =-

= = =-

= = =

11 12 13

21 22 23

31 32 33

7 2 2

5 7 2

5 5 7

بنابراین

A

 - -
 

= - 
 
  

7 2 2

5 7 2

5 5 7

پسمجموعدرایههایماتریسAبرابراستبا
( ) ( ) ( )+ + - = + - =3 5 3 7 3 2 15 21 6 30

ابتدادرایههایماتریسAرابهدستمیآوریم: 2  ۴
a a a

a a a

, ,

, ,

= = =

= = =
11 12 13

21 22 23

3 3 5

6 8 4

.اکنونبهدستمیآید A
 

= 
  

3 3 5

6 8 4
بنابراین

A uÄoUI¶ ÁIÀï¾ÄHnj Ì¼µ\¶ = + + + + + =3 3 5 6 8 4 29

3 ،Aباتوجهبهتعریفدرایههایماتریس  1
a a a, ,= - = = + = =2

24 31 332 1 3 3 1 4 7
aبنابراین a a ( ) ( ) ( )- + = - + =24 31 332 3 4 2 3 3 4 4 7 22
درایههایماتریسAرابهدستمیآوریم: ۴  1

a a a a

a a a a

a a a a

, , ,

, , ,

, , ,

= = = =

=- = = =

=- =- = =

11 12 13 14

21 22 23 24

31 32 33 34

0 2 3 4

2 0 3 4

3 3 0 4

Aپسمجموعدرایههایماتریس، A

 
 

= - 
 

- -  

0 2 3 4

2 0 3 4

3 3 0 4

بنابراین

برابر۱۲است.
ماتری�سقط�ری،ماتریس�یمربعیاس�تک�هتم�امدرایههای 5  ۴

غیرواقعبرقطراصلیآنصفرهس�تندودرایههایواقعبرقطراصلیمیتوانند

،
 
 
 
 
 

0 0 0
0 0 0
0 0 0

،
 
 
  

3 0

0 0
صف�رباش�ندیانباش�ند.پ�سماتریسه�ای

قطریهستندوبقیهقطرینیستند.
 
 

-  

4 0

0 4
و

 -
 
 
 
 

3 0 0
0 0 0
0 0 9

ماتریساس�کالر،ماتریس�یقطریاس�تکهتمامدرایههایروی 6  2
قطراصلیآنباهمبرابرباشند.پسماتریسگزینۀ)۲(ماتریساسکالرنیست.

دوماتری�سهممرتبهمس�اویاندهرگاهدرایهه�ایآنهانظیربه 7  ۴
،پس A B= نظیرباهمبرابرباشند.چون

x y
x x y

x y
z z

,
- =

⇒ = ⇒ = = + =
 - =- ⇒ =-

3
2 12 6 39

1 3 2

. x y z- + = - - =-62 3 4 4
2 2

بنابراین

دردوماتریسمساویدرایههاینظیرهممساویاند،پس 8  2
b c b c

a d a d

- - + -         
+ = ⇒ =         

- -                  

2 3 5 5 3 3 5

4 3 4 1 7 4 1

cدرنتیجه
b b

d
a a

=
 + =- ⇒ =-
 =
 - = ⇒ =

3
3 5 8

7
4 1 5

. ac bd ( )( ) ( )( )- = - - =5 3 8 7 71 بنابراین
باتعریفماتریسهایAوBدرایههایایندوماتریسراتعیینمیکنیم: 9  ۴

A B i j   [ ij ] , [ ]× ×

   - - -
   

= - = = - = - -   
   
   

2
3 3 3 3

1 3 5 2 5 8
2 1 3 7 11 3 1 2 5

5 11 17 6 3 0

فق�ط . A B
   - - -
   

- = - - -   
   
   

1 3 5 2 5 8
2 2 3 7 11 1 2 5

5 11 17 6 3 0
بنابرای�ن

. A B
? ?

? ?

? ?

 
 

- = 
 
 

11
2 16

19
رالازمداریم،پس A B-2 س�توندومماتریس

برابراستبا A B-2 درنتیجهمجموعدرایههایستوندومماتریس
 + + =11 16 19 46

ابتدادرایههایبالایقطراصلیماتریسهایAوBرابهدستمیآوریم: 10  1
a

a A

a

?

? ?

  = - =- - -
   = - =- ⇒ = - 

 
= - =-    

12

13

23

1 2 1 1 2

1 3 2 1

2 3 1


b

b B

b

?

? ?

  = - =
   = - = ⇒ = 

 
= - =    

12

13

23

2 1 1 1 2

3 1 2 1

3 2 1



. A B ?

? ?

 
 

+ = 
 
  

0 0

0 پس

برابرصفراست. A B+ بنابراینمجموعدرایههایبالایقطراصلیماتریس

فصل چهارم: پاسخ های تشریحی
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ض�ربدوماتری�سدرصورت�یقاب�لتعریفاس�تک�هتعداد 11  3
س�تونهایماتریساولباتعدادس�طرهایماتریسدومبرابرباش�د.دراینجا
است،پسماتریس ×3 5 وماتریسCماتریسی ×2 3 ماتریسAماتریس�ی
اس�ت.س�ایرگزینههااینویژگیراندارندو ×2 5 ACقابلتعریفوازمرتبۀ

ضربآنهاقابلتعریفنیست.

یکماتریساسکالروماتریس 12 A
 
 

= 
 
 

2 0 0
0 2 0
0 0 2

ماتریس  ۴

یکماتریسقطریاس�ت.اکن�ونماتریسABرا B
 
 

= 
 - 

5 0 0
0 3 0
0 0 1

پیدامیکنیم:

AB
     
     

= =     
     - -     

2 0 0 5 0 0 10 0 0
0 2 0 0 3 0 0 6 0
0 0 2 0 0 1 0 0 2

بنابراینماتریسABیکماتریساسکالرنیست،پسگزینۀ)۴(نادرستاست.

ابتداماتریسهایABوBAراپیدامیکنیم: 13  3

AB

BA

- - -     
= =     -          

- - -     
= =     -          

1 2 1 4 1 4
1 3 1 0 4 4

1 4 1 2 3 14
1 0 1 3 1 2

بنابراین

AB BA
- - -     

- = - =     
          

1 4 3 14 2 10
4 4 1 2 3 2

ابتداماتریسABراپیدامیکنیم: 1۴  1
a a a

AB
b b b

- + - +     
= =     

- - - -          

4 1 2 4 3 8 2

1 3 2 3 2 2

درماتریسقطریدرایههایبالاوپایینقطراصلیصفرهستند،پس
a a

b b

- + = ⇒ =


- = ⇒ =

8 2 0 4

3 0 3

. a b- = - =2 8 3 5 پس

رابهدستمیآوریم: 15 A2 راه حل اولابتداماتریس  2

A A A
- -     

= × = =     
- - - -          

2 2 4 2 4 4 8

2 4 2 4 4 8

بنابراین

A A I

I

- -     
+ - = + -     

- -          
- 

= =- 
-  

2 4 8 2 4 1 0
2 2

4 8 2 4 0 1

1 0

0 1

. A a d A ad bc I O( ) ( )- + + - =2 ،آنگاه
a b

A
c d

 
= 

  
راه حل دوماگر

بنابراین

 A A A O
 

= ⇒ + = 
- -  

22 4
2

2 4


. A A I O I I+ - = - =-2 2 درنتیجه

راه حل اولماتریسABرابهدستمیآوریم: 16  2

AB

 - -
 - 
  = - -
  - -   - - 

- + + - + - + +   
   = =
   - + + - - - + +   

1 2 2
1 1 0

1 2 2
2 1 1

1 2 2

1 1 0 2 2 0 2 2 0 0 0 0

2 1 1 4 2 2 4 2 2 0 0 0

پسABماتریسصفراست.
است،پس ×3 3 وماتریسBازمرتبۀ ×2 3 راه حل دومماتریسAازمرتبۀ
اس�ت،پسABماتریسمربعینیست.بنابراین ×2 3 ماتریسABازمرتبۀ
ABنمیتوان�دماتری�ساس�کالریاهمانییاقطریباش�د،زیراای�نماتریسها

مربعیهستند.پستنهاگزینۀ)۲(میتوانددرستباشد.

توجهکنیدکه 17  3

A A A

A A A

A A A

     
= × = =     

          
     

= × = =     
          

     
= × = =     

          

2

3 2

5 2 3

1 1 1 1 3 3
2 2 2 2 6 6

3 3 1 1 9 9
6 6 2 2 18 18

3 3 9 9 81 81
6 6 18 18 162 162

است. + =81 162 243 برابر A5 مجموعدرایههایستوناولماتریس

راپیدامیکنیم: 18 A A× ابتدا  3

A A A
       

× = = = =       
              

1 2 1 2 7 14 1 2
7 73 6 3 6 21 42 3 6

پس
 

A A
A A A A A A A A( )= × × = × = =3

7 7
7 7 7 49 

Aماتریسقطریاس�تومیدانی�محاصلضربماتریسهای 19  3
قطرییکماتریسقطریاست.بنابراین

A

( )

( )

    
    
   = - = - = - 
    
          

7 7

7 7

7 7

1 0 01 0 0 1 0 0

0 1 0 0 1 0 0 1 0

0 0 2 0 0 2 0 0 2

است. =72 128 برابر A7 پسمجموعدرایههایماتریس



فصل چهارم: پاسخ های تشریحی
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بنابرفرضسؤال، 20  1

A A I A

A A A

   
= + ⇒ = +   

      
- -       

- = ⇒ = ⇒ =       
              

2
2

9 2 1 0
2 13 2 1310 21 0 1

9 2 13 0 4 2 2 1
2 210 21 0 13 10 8 5 4

است. - + + + =2 1 4 5 8 پسمجموعدرایههایماتریسAبرابر
رابهدستمیآوریم.میدانیمدرماتریسها 21 A B( )- 2 ماتریس  3

نمیتوانازاتحادهایجبریاستفادهکرد.پس
A B A B A B A AB BA B( ) ( )( )- = - - = - - +2 2 2

،بنابراین A B A AB B( )- = - +2 2 22 بنابرفرض

A AB BA B A AB B

AB BA AB AB BA

- - + = - +

- - =- ⇒ =

2 2 2 22

2
توجهکنیدازاتحادهایجبریدرماتریسهادرصورتیمیتوانیماس�تفادهکنیم

کهضربماتریسهاخاصیتجابهجاییداشتهباشد.
بهدس�تمیآید،پس 22 i+1ازرابطۀ a12 درگزین�ۀ)۱(،درای�ۀ  ۴

،درصورتیکهدرماتریسAایندرایهبرابر۳است.پسگزینۀ)۱( a =12 2
نادرستاست.

،در a =12 5 بهدس�تمیآید،پس j+2 ازرابطۀ1 a12 درگزین�ۀ)۲(،درایۀ
صورتیکهدرماتریسAایندرایهبرابر۳است.پسگزینۀ)۲(نادرستاست.
کهدر a =11 0 تعیینمیش�ود،پس j-1ازرابطۀ a11 درگزین�ۀ)۳(،درای�ۀ

ماتریسAایندرایهبرابر۲است.پسگزینۀ)۳(نادرستاست.
23 B و A ماتریسه�ای برحس�ب را  X Y+2 ماتری�س ابت�دا  3

Aبهدستمیآوریم: BXX Y A A BX Y A B
X Y B A BY

( )

+ =+ =   -⇒ ⇒ + = + + 
- = -  =

2 2 1
2

2
را A B- و A B+ ب�اتوجهب�هتعریفماتریسه�ایAوBماتریسه�ای

بهدستمیآوریم:
A B i j i j i j

A B i j i j i j

[ ] [ ] [ ] ( )

[ ] [ ] [ ] ( )

× × ×

× × ×

+ = - + + = +

- = - - + = - -
2 2 2 2 2 2

2 2 2 2 2 2

2 4 3 6 2 2

2 4 3 2 4 3
)نتیجهمیشود )3 )و )2 ،( )1 ازتساویهای

X Y i j i j i[ ] [ ] [ ]× × ×
 

+ = + + - - = = 
  

2 2 2 2 2 2
5 5

2 6 2 2 5 10 10
است. + + + =5 5 10 10 30 برابر X Y+2 بنابراینمجموعدرایههایماتریس

ماتریسهایAوBرادرمعادلۀزیرقرارمیدهیم: 2۴  ۴

 mA nB
- - 

- = 
  

3 4
5 0

m n

n n
n m m m

m n m n m n
m n

- - -     
- =     -          

- =- ⇒ =
- - - - - =- ⇒ =    = ⇒    + - + =       
 - =

0 2 1 0 3 4
1 2 1 3 5 0

3 3
2 3 4 2 4 2

2 3 5 0 5
2 3 0

توجهکنیدمقادیرmوnبهدس�تآمدهدرمعادلۀچهارمصدقنمیکنند،پس
قابلقبولنیست. n =3 و m=2

Cرابهدستمیآوریم: 25 A B= -2 ابتدادرایههایماتریس  2

a m a m a m m
C A B a a

m m

    - - + - - -
    = - = - - = - -    - +        

2 21 1 3 2 2 1
2 2 3 1 2 6 4

2 4 1 0 2 1
اکنونبنابرفرضسؤال،

a

c c a a a

c c a m m a

m m

( )

( )

=

=- ⇒ - =- - ⇒ - = ⇒ =

= ⇒ - = + ⇒ + =

→ + = ⇒ =

11 22

21 32

2

3 2 4 3 2 4 2

2 6 2 2 1 4 4

14 2 4
2

. a m- = - =1 32
2 2

بنابراین

وABراپیدامیکنیم: 26 A B( )+ 2 ابتداماتریسهای  1

A B

A B A B A B( ) ( )( )

- - -     
+ = + =     -          

- - -     
+ = + + = =     -          

2

1 1 1 0 0 1
0 1 2 1 2 0

0 1 0 1 2 0
2 0 2 0 0 2

درضمن،
AB

- - -     
= =     - -          

1 1 1 0 3 1
0 1 2 1 2 1

بنابراین

C AB A B( )
- - -     

= - + = - =     - -          

2 3 1 2 0 1 1
2 1 0 2 2 1

. - + + + =1 1 2 1 3 درنتیجهمجموعدرایههایماتریسCبرابراستبا

راپیدامیکنیم: 27 A2 راه حل اول ابتداماتریس  3
k

A A A
k k k k

- - - - -   
= × = =    

+ - +          

2
2

1 11 1 1 1
2 2 2 2 2

پس
A A I O

k
O

kk k

k

k k k

+ - =

- - -  -   
+ - =     

+ - +          
- -   

=   
+ + -      

2

2

2

2

1 1 1 1 1 0
2 2 0 12 2 2

0 3 0 0
0 02 6 2 3

درنتیجه
k k

k k

k k k k k kIÄ( )( )

 - - = ⇒ =-
 + = ⇒ =-


+ - = ⇒ + - = ⇒ =- =
2

3 0 3

2 6 0 3

2 3 0 3 1 0 3 1
ک�هدرهرس�همعادلهصدقمیکندقابلقبولاس�ت.پس k =-3 بنابرای�ن

بهازاییکمقدارkتساویماتریسیدادهشدهبرقراراست.
راه حل دومتوجهکنیدکه

 A A k A k
k

( ) ( ) I
- 

= ⇒ = + - + 
  

21 1
1 22

.درنتیجه k A k I I A( ) ( )+ - + = -1 2 2 ،بنابراین A I A= -2 2 طبقفرض


k k

k k( )

+ =- ⇒ =-


- + = ⇒ =-

1 2 3

2 1 3


پسفقطیکمقداربرایkبهدستمیآید.
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ابتداماتریسBرابهدستمیآوریم: 28  2

A B A B

A B A B

B B
´Ã¹¨ïÂ¶ Íµ]

     
+ = + =     

         ⇒ 
- -    

- + = - - =     - -         
- -   

→ - = ⇒ =   
- -      

1 2 1 2
2 2

3 4 3 4

2 2 4 4
2 2 2

1 1 2 2

3 2 3 2

1 2 1 2

B B B
     

= × = =     
- - - - -          

2 3 2 3 2 7 2

1 2 1 2 1 2

است. + + - =7 2 2 1 10 برابر B2 پسمجموعدرایههایماتریس
ابتداماتریسهایAوBرامینویسیم: 29  ۴

A B,
- -   

= =   
- -      

1 0 3 6

3 2 5 8

.بنابراین AB
- - - -     

= =     
- - - -          

1 0 3 6 3 6

3 2 5 8 19 34
پس

AB B
- - - -     

- = - =     
- - - - - -          

3 6 3 6 0 0

19 34 5 8 14 26

است. -40 برابر AB B- درنتیجهمجموعدرایههایماتریس
،پس 30 c =21 16 چون  1

a b a b

 
 

  = + + =    
  

1

2 2 2 6 16

3

بهدستمیآید: c =22 0 .همچنیناز a b+ =2 10 یعنی

a a a a

 -
 

  =- + + =    
  

1

2 2 2 8 0

4

،یعنی b- + =8 2 10 بهدس�تمیآید a b+ =2 10 .ازبرابری a =-8 پ�س
. a b- =- - =-8 9 17 .اکنونمینویسیم b=9

ص�ورت 31 ای�ن در .
a b c

B d e f

g h k

 
 

= 
 
  

میکنی�م ف�رض  ۴

ماتریسBAبرابراستبا


a b c a b c

BA d e f d e f

g h k g h k

     - -
     

= - = - -     
     

- - -          

6 0 0 6 4 3

0 4 0 6 4 3

0 0 3 6 4 3

.بنابراین c f k+ + =5 و b e h+ + =3 ، a d g+ + =7 بنابرفرضسؤال



BA

a d g b e h c f k

a d g b e h c f k

uÄoUI¶ ÁIÀï¾ÄHnj Ì¼µ\¶

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

= + + - - - - - -

= + + - + + - + + = - - =

6 6 6 4 4 4 3 3 3

6 4 3 6 7 4 3 3 5 15



ابتداحاصلضربرابهدستمیآوریم: 32  1

x x x

x
x

x x x x x
x

[ ]

 
    - = + - -    
 - - - 
   
     -    
   - - -   

 
  = + - - = + - + -  
 
 

2

2 1 3
3 1 1 0 2 4 1 7 2

2 4 2

2 1 3 1
3 1 1 0 2 10

2 4 2

1
4 1 7 2 10 4 10 7 2

حاصلبهدستآمدهرابرابرصفرقرارمیدهیم:
x x x x x

x x x      x,

+ - + - = ⇒ - + =

- + = ⇒ = =

2 2

2

4 10 7 2 0 2 8 6 0

4 3 0 1 3
پسمجموعمقادیرxبرابر۴است.

33 ،ABبرایبهدستآوردندرایۀسطردوموستونسومماتریس  1
بایدسطردومماتریسAرادرستونسومماتریسBضربکرد:

m
m m

 
   = ⇒ + + = ⇒ =  
 
 

3 1 1 1 6 3 1 2 6 1
2

درس�تهستند.درستیهر 3۴ AB BA= همۀگزینههابافرض  ۴
بررسیمیکنیم.بااستفادهازخاصیتشرکتپذیری n =3 سهحکمرابهازای

ضربمینویسیم:
گزینۀ )۱(

A B AAAB AA AB AA BA A AB A

A BA A AB AA BA AA BA

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

= = = =

= = = =

3

3

گزینۀ )۲(





AB AB

AB

AB AB AB AB A BA BA B

AA BA BB AAABBB A B

( ) ( )( )( ) ( )( )

( )

= =

= = =

3

3 3

گزینۀ )۳(





BA BA

BA

AB BA BA BA BA B AB AB A

BB AB AA BBBAAA B A

( ) ( ) ( )( )( ) ( )( )

( )

= = =

= = =

3 3

3 3

بههمینترتیببرایمقادیردیگرnمیتوانیمدرستیاینتساویهاراثابتکنیم.
درضربماتریسهاقانونحذفبرقرارنیس�ت،پسگزینۀ)۲( 35  ۴

،آنگاهلزومینداردAیاBماتریس AB O= نادرس�تاس�ت.درضمناگر
. A O= ،آنگاهلازمنیست nA O= صفرباشندواگر

،آنگاه A
 

= -  

2 1
1 0

برایردگزینۀ)۳(بهعنوانمثال،اگر

 A I A I O( )
 

- = ⇒ - = - -  

21 1
1 1 

.پسگزینۀ)۴(درستاست،زیرامیتواننوشت A I≠ ولی
k k k

k

A A A A A A A A A- -

-

= × × × × = × = ×1 1

1
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